
Fuel  Cell
[ 연료전지로 여는 미래 ]

물리학부 최광훈
물리학부 허재혁

기계항공 공학부 이인재



목차

연료 전지의 원리1

연료 전지의 배경2

연료 전지의 기술현황3

연료 전지의 응용4

5 연료 전지에 사용된 나노 기술

연료 전지가 가지는 장단점6

7 연료 전지가 가져올 미래



1. 연료 전지의 원리

(+극) H2 2H+ + 2e-

(-극) 2H+ + 2e- + 1/2O2              2H2O

Principle of Fuelcell



2. 연료 전지의 배경

자원의 고갈

환경오염 문제

군사적 목적

Fuel cellFuel cell



2. 연료 전지의 배경

한국,일본 인도 미국 EU

에너지 안보
지정학적 이유
고부가 가치 산업

지속 가능한 성장
공기오염 완화

청정석탄
에너지 안보

온난화 방지



2. 연료전지의 배경
한국의 에너지 수요



2. 연료전지의 배경
한국의 에너지 R&D 비용



3. 연료전지의 기술 현황
PAFC

전해질 : phosphoric acid
동작온도 : 200oC
촉매 : platinum(mixture)
응용 : 휴대용, 자동차용

및 고정용 전원



3. 연료전지의 기술 현황
AFC

전해질 : alkali(KOH)
동작온도 : 60~120oC
촉매 : platinum
응용 : 자동차용, 전원공급용



3. 연료전지의 기술 현황
PEMFC

전해질 : 고체 고분자 중합체
동작온도 : 85~100oC
촉매 : platinum
응용 : 자동차용



3. 연료전지의 기술 현황
MCFC

전해질 : lithium&potassium carbide
동작온도 : 650oC
촉매 : nickel
응용: 복합발전용



3. 연료전지의 기술 현황
SOFC

전해질 : Yttria-stabilized zirconia
동작온도 : 1000oC
촉매 : nickel / zirconia cermet
응용 : 자동차용, 복합발전용



3. 연료전지의 기술 현황
summary



4. 연료전지의 응용

긴 작동시간

경량

충전 용이

낮은 동작온도

PEM,DMFC
노트북, PDA 등

Portable



연료전지의 응용
stacks

연료전지를 직렬 혹은
병렬로 연결한 장치

높은 전류가 목적



4. 연료전지의 응용

빠른 작동 온도 도달

높은 Power density
공간의 최적화

Solid polymer electrolyte
안전문제,부식가능성

최소화

PEMFC
버스에 실용화

Transportation



4. 연료전지의 응용

효율성

다목적성

긴 동작시간

저소음

다양한 형태로 휴대용
기기, 운송수단 등

Military



4. 연료전지의 응용

10kW 이하의 출력

가정집, 소규모 산업

천연가스에서 연료 추출

PEM, SOFC

Small stationary



4. 연료전지의 응용

고 효율성

예비용 전력, 발전

대규모 산업

비주거용 용도에 초점

천연가스, 디젤, 
가솔린에서 연료 추출

열병합발전 가능

MCFC, SOFC, PAFC

Large stationary



4. 연료전지의 응용
Large stationary – Fuel Cell Congeneration System



5. 연료전지에 사용된 나노 기술

CNT

Nano Technology

Carbon Nano Tube.

고강도

고밀도
전기전도성

초박막

고성능



5. 연료전지에 사용된 나노 기술
Nano particles

NanoNano particlesparticles

전해질전해질

촉매촉매 담체담체

촉매촉매



5. 연료전지에 사용된 나노 기술
Hydrogen storage.



6. 연료 전지가 가지는 장단점

장점

1. 부산물이 물 뿐이다.
2. 온실효과를 줄일 수 있다.
3. 연료가 흔하다.
4. 효율이 좋다.
5. 안정적인 발전망

6. 조용하다.
7. 기억효과가 없다.
8. 동작시간이 길다.

단점

1. 수소의 생산 운송 저장
분배의 어렵다.

2. 수소 생산 과정은
친환경적이지 않다.

3. 응용 제품의 효율이 낮다.
4. 크기가 크다.
5. 생산 비용이 비싸다.
6. 기술이 성숙되지 않아서

이용 가능한 제품이 없다.

Merits and Demerits



7. 연료전지가 가져올 미래
Expected Future Energy System



7. 연료전지가 가져올 미래

Fuel cell

발전기를 정수기로..깨끗한 세상

에너지 자원의 평등

전봇대 없는 세상

휴대용 기기 대중화

오지에도 전력을.. 

Fuelcell blueprint
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