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3.  Total 35 points; 15 points for (a) and 10 points for (b) 

 

Draw FBDs 
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          ------ ( 1 )
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충돌 후 Ball B의 속도
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       ------ ( 3 ) 

 

Given Conditions 

 mA = 23.1 kg,  mB = 23.1 kg 

 Vo = 2 m/s,     h = 0.25 m 

 

Since, the impact occurs obliquely, we will use three conditions 

 1.  (VA)t = (V’A)t  and  (VB)t = (V’B)t                       ------ ( 4 ) 

 2.  mA(VA)n + mB(VB)n = mA(V’A)n + mB(V’B)n                ------ ( 5 ) 

 3.  (V’B)n - (V’A)n = e [ (VA)n - (VB)n ]                ------ ( 6 ) 

 

From FBD (1), 

ܛܗ܋ ી ൌ  ቀ૚૛૙
૚૜૙

 ቁ , ી ൌ ૛૛. ૟૛°  

 

 



Using the 3rd condition, 

ࢋ ൌ  ሺV’Bሻ୬ ି ሺV’Aሻ୬ 
ሺVAሻ୬ ି ሺVBሻ୬

          ------ ( 7 )  

 From FBD (2) and (3) 

  (VA)n = VA cosΘ                   ------ ( 8 ) 

  (V’A)n = (V’A)x cosΘ - (V’A)y sinΘ        ------ ( 9 ) 

  (V’B)n = V’B cosΘ            ------ ( 10 ) 

  (VB)n = 0  (at rest)   ------ ( 11 ) 

 Plug in conditions with respect to normal direction into e 

ࢋ   ൌ  V’Bୡ୭ୱ஘ ି ሺV’Aሻ୬ 
VAୡ୭ୱ஘

             ------ ( 7 * ) 

ࢋ   ൌ  
ሺV’Bሻୡ୭ୱ஘ ି ሺV’Aሻ౮ୡ୭ୱ஘ା ሺV’Aሻ౯ୱ୧୬஘

ሺVAሻୡ୭ୱ஘ 
 

ࢋ   ൌ  
ሺV’Bሻ ି ሺV’Aሻ౮ା ሺV’Aሻ౯୲ୟ୬஘

ሺVAሻ 
  ------ ( 12 )      ( 15 Points ) 

 

From FBD (3) with Conservation of Momentum 

mBሺV’Bሻ2  ൌ  mBgh,   V’B ൌ ට2gh  12  

۰’܄   ൌ ඥ૛ሺૢ. ૡ૚ሻሺ૙. ૛૞ሻ ൌ ૛. ૛૚૞ ܛ/ܕ

  ሺۯ’܄ ሻܠ ൌ 

      ------ ( 13 )    

 

Also, using Conservation of Momentum in X-direction 

 mAVA = mA(V’A)x +mBV’B 

 (23.1)(2) = (23.1) (V’A)x + (2.1)(2.215) 

 1.7986 m/s       ------ ( 14 ) 

 

 



We need numbers for (8), (9), (10), and (11) 

 (8) : (VA)n = 2 cos(22.62) = 1.8462 m/s                  ----- ( - 15 ) 

 (9) : (V’A)n = (V’A)x cosΘ - (V’A)y sinΘ 

  Since we don’t know (V’A)y.  Use FBD (2), ( 4 ) and ( 14 ). 

A)x sinΘ + (V’A)y cosΘ 

  Therefore, (V’A)n = (1.7986)cos22.62 – (0.08392)sin22.62 = 1.628 m/s ------ ( 16 ) 

 (10) : (V’B)n = (2.215)cos22.62 = 2.0446 m/s       ------ ( 17 ) 

(11) : (VB)n = 0 m/s        ------ ( 18 ) 

bers ( 15 ), ( 16), ( 17 ), and ( 18 ) into ( 7 ) or (12) 

ࢋ ൌ  
ሺV’Bሻn െ  ሺV’Aሻn 
ሺV ሻn െ ሺV ሻn

   (VA)t = (V’A)t 

   VOsinΘ = (V’

   ሺۯ’܄ ሻܡ ൌ  ૙. ૙ૡ૜ૢ૛ m/s 

 

 

Plug in num

A B
ൌ  

2.0446 –  1.628 
1.8462 ൌ  ૙. ૛૛૞૟૞ 

ࢋ ൌ  
ሺ۰’܄ሻ ି ሺۯ’܄ሻܠା ሺۯ’܄ሻܖ܉ܜܡી

ሺۯ܄ሻ 
ൌ  ૛.૛૚૞ି૚.ૠૢૡ૟ାሺ૙.૙ૡ૜ૢ૛ሻܖ܉ܜ ሺ૛૛.૟૛ሻ

૛
ൌ ૙. ૛૛૞૟ૡ  

 

채점기준 

1.  (a)(b): (b)의 e 값이 맞으면, (a)의 e 에 관한 수식과 (V’A)n, (V’A)t, (V’A)x, and (V’A)y 의 값을 

 필요한 속도 성분들이 정확히 구해 졌으면 답으로 인정.  (35점) 

*)까지 세우면 10점 

한 경우)  

    (b): (V’A)n 을 구하면 3점 

가 절대 아님. FBD (2) 참고 

 

비교 후

2.  (a): (b)의 e 값이 틀리고, (a)의 e 에 관한 수식을 (7)까지 세우면 5점 

3.  (a): (b)의 e 값이 틀리고, (a)의 e 에 관한 수식을 (8)~(11) 이용하여 (7

    (단 FBD를 그리고, 그에 따른 충돌 전, 후 Notation을 명확히 표시

4.  (b): V’B 을 구하면 2점 

    (b): (V’A)x 를 구하면 2점 

5.  (V’A)n은 단순히 (V’A)xcosΘ
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