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2008년 2학기 조선해양공학계획

Part 1. Stability & Trim 

[07[07--1] Term Project 41] Term Project 4
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4차 Term project(1). 화물창 내 액체 화물의
자유표면에 의한 횡경사 모멘트 계산 프로그램 작성

4차 Term project(1)
화물창 내 액체 화물의 자유표면에
의한 횡경사 모멘트 계산 프로그램

작성작성
Given: 3차 Term project 까지의 결과,     

화물창 구획 Data, 
선박 및 중량물의 Weight Data

Find: 액체화물의 자유표면 모멘트(Free 액체화물의 자유 면 멘 (
Surface Moment) 및 자유표면
수정(Free surface correction) 
GG0계산

(1) 화물창 구획 정보 입력

(2) 화물창 내 액체 화물의 자유표면
모멘트(Free Surface Moment)계산

(3) 액체 화물의 이동에 의한 자유표면
수정(Free surface correction) GG 계산수정(Free surface correction) GG0계산
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<4차 Term project(1). 화물창 내 액체화물의 자유표면에 의한

횡 경사 모멘트(Free Surface Moment) 계산>

Step 1. 화물창 구획 정보 입력

Step 2. 액체 화물의 자유표면 모멘트(Free Surface Moment)계산

Step 3. 액체 화물의 이동에 의한 자유표면 수정(Free surface correction) GG0계산
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44차차 Term project (1). Term project (1). 화물창화물창 내내 액체화물의액체화물의 자유표면에자유표면에 의한의한 횡횡 경사경사 모멘트모멘트 계산계산
Step 1. Step 1. 화물창화물창 구획구획 정보정보 입력입력

Given: 화물창 구획 및 화물 정보 정의 파일
Find: 화물창 구획 및 화물 정보를 각 변수에 저장

1 // 화물창 개수
80  20  20  10 // 화물창의 길이, 화물창의 폭, 화물창의 깊이, 화물창 내 액체 화물의 높이(단 선박의 Base Line에서의 높이)
0 // 화물창의 minimum y 좌표 값( 화물창의 위치 결정을 위해 입력 받음)
0 8 // 액체 화물의 밀도

화물창 단면 정의 파일의 예

0.8 // 액체 화물의 밀도
6  2 // Section의 개수, 곡선 정의타입 (0: 우현자동, Deck 자동, 1:우현 정의, Deck 자동, 2: 우현 정의, Deck 정의)

10 // Station Number
3  2 // Point 개수, Curve개수
10  5 // 좌현 Y0  Z010  5 // 좌현 Y0, Z0
20  5  -2000 // 좌현 Y1, Z1 ,꺽인점
20  25 // 좌현Y2, Z2

4  3 // Point 개수, Curve개수
10  5 // 우현 Y0, Z00 0
5  5  -2000 // 우현 Y1, Z1 ,꺽인점
0  10  -2000 // 우현 Y2, Z2 ,꺽인점
0  25 // 우현 Y3, Z3

4  3/ // Point 개수, Curve개수
0  25 // D k Y  Z0  25 // Deck Y0, Z0
5  30  -2000 // Deck Y1, Z1 ,꺽인점
15  30  -2000 // Deck Y2, Z2 ,꺽인점
20 25 // Deck Y3, Z3

11 // Station Number
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11 // Station Number
…
…



<4차 Term project(1). 화물창 내 액체화물의 자유표면에 의한

횡 경사 모멘트(Free Surface Moment) 계산>

Step 1. 화물창 구획 정보 입력

Step 2. 액체 화물의 자유표면 모멘트(Free Surface Moment)계산

Step 3. 액체 화물의 이동에 의한 자유표면 수정(Free surface correction) GG0계산
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44차차 Term project (1). Term project (1). 화물창화물창 내내 액체화물의액체화물의 자유표면에자유표면에 의한의한 횡횡 경사경사 모멘트모멘트 계산계산
Step 2. Step 2. 액체액체 화물의화물의 자유표면자유표면 모멘트모멘트(Free Surface Moment)(Free Surface Moment)계산계산
Step 3.Step 3. 액체액체 화물의화물의 이동에이동에 의한의한 자유표면자유표면 수정수정(Free surface correction) GG(Free surface correction) GG00계산계산

'z 자유 표면 모멘트(Free Surface Moment)

FSM i

Step 3. Step 3. 액체액체 화물의화물의 이동에이동에 의한의한 자유표면자유표면 수정수정(Free surface correction) GG(Free surface correction) GG00계산계산
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m
m : 화물창의 액체 메터 센터

w : 화물창의 액체 중량

W : 배의 중량

i : 화물창의 액체 수면의B 1

Ng g

φ Fρ : 화물창의 액체 밀도

SWρ : 해수 밀도

∇ : 배의 배수용적

Ti : 화물창의 액체 수면의
2차 면적 모멘트
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4차 Term project(2)
정적 평형 자세 계산 프로그램 작성

Given: 3차 Term project 까지의 결과,  
선박에 작용하는 정적인 힘( 멘 )

(1) 선박에 작용하는 정적인 힘(모멘트) 입력

선박에 작용하는 정적인 힘(모멘트)

Find: 선박의 정적 평형 자세

(2) 자세 변화에 대한 자세-힘(모멘트) 
행렬 계산

gA gL gT zρ ρ ρΔ Δ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞F

GivenGiven Find

WP WP WP

L WP L B W P

T WP P T B W

gA gL gT z
gL gI V V gI
gT gI gI V V

ρ ρ ρ
ρ ρ ρ φ
ρ ρ ρ θ

Δ − − Δ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟Δ = − − + ⋅ Δ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟Δ − − − + Δ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

F
M
M

(3) 평형조건을 만족하도록 반복 계산을
수행( Newton- Rhapson Method)

F

Find

F

*F
0FΔ

1FΔ
1F

0zz
F
∂
∂

1z
z
F
∂
∂

z*z0z

0F
0FΔ
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<4차 Term project(2). 정적 평형 자세 계산 프로그램>

Step 1. 선박에 작용하는 정적인 힘(모멘트) 입력

Step 2. 자세 변화에 대한 자세-힘(모멘트) 행렬 계산

Step 3. 평형조건을 만족하도록 반복계산 수행
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44차차 Term project (2). Term project (2). 정적정적 평형평형 자세자세 계산계산 프로그램프로그램
Step 1. Step 1. 선박에선박에 작용하는작용하는 정적인정적인 힘힘((모멘트모멘트) ) 입력입력

선박에 작용하는 정적인 힘 및

작용 점 입력

화물창 내의 화물의 무게, 무게중심

및 Free Surface Moment및 Free Surface Moment

2008_Term project 4: Programming for calculation of the ship position in static equilibrium2008_Term project 4: Programming for calculation of the ship position in static equilibrium2008_Term project 4: Programming for calculation of the ship position in static equilibrium2008_Term project 4: Programming for calculation of the ship position in static equilibrium NAOE/SNU



<4차 Term project(2). 정적 평형 자세 계산 프로그램>

Step 1. 선박에 작용하는 정적인 힘(모멘트) 입력

Step 2. 자세 변화에 대한 자세-힘(모멘트) 행렬 계산

Step 3. 평형조건을 만족하도록 반복계산 수행
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44차차 Term project (2). Term project (2). 정적정적 평형평형 자세자세 계산계산 프로그램프로그램
Step 2. Step 2. 자세자세 변화에변화에 대한대한 자세자세--힘힘((모멘트모멘트) ) 행렬행렬 계산계산
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(Global coordinate 기준으로 계산해야 함.)
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<4차 Term project(2). 정적 평형상태 계산 프로그램>

Step 1. 선박에 작용하는 정적인 힘(모멘트) 입력

Step 2. 자세 변화에 대한 자세-힘(모멘트) 행렬 계산

Step 3. 평형조건을 만족하도록 반복계산 수행
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44차차 Term project (2). Term project (2). 정적정적 평형평형 자세자세 계산계산 프로그램프로그램
Step 3. Step 3. 평형조건을 만족하도록 반복계산 수행

반복 계산을 통한 정적 평형 상태에서의 자세 계산
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