
숙제 2 모범답안 및 채점기준 

 

1. 나노 구조물의 TEM / SEM 사진 (설명 첨부) 
 

(채점기준) 사진과 설명을 모두 적기만 하면 만점을 드렸습니다. 그러나, 설명이 빠진 경우 

5점을 감점하겠습니다. 또한, 설명이 지극히 (너무 심했다 싶을 정도로) 무성의하거나 건성

인 경우에도 역시 3점을 감점하겠습니다. 이렇게 말해도 대부분이 만점을 받을 테니 너무 

걱정하지는 마시기 바랍니다. 

 

2. Fig. 3.14 (p. 109)의 관계 증명 
(답안) 먼저, 푸리에 변환과 역푸리에 변환의 ‘바른 식’은 다음과 같이 같습니다. 
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여기서 ( )F k 는 ( )f x 의 푸리에 변환이고, ( )f x 는 거꾸로 ( )F k 의 역푸리에 변환입니

다. (물론 2π 는 multiplying factor이므로 한쪽으로 몰아서 2π 로 몰아써도 관계없습니다.) 
이 관계를 활용해서 문제를 해결해야 합니다. 그림 3.14에서는 ( )f x 가 ( )xΨ 로, ( )F k
가 ( )g k 로 쓰여져 있네요. 이 점을 주지하고, 나머지는 그냥 푸시면(노가다;;) 됩니다. 

이 문제의 난감한 점은, 사실상 (c)와 (d)를 제외하고는 파동함수의 꼴을 특정하기가 곤란

하다는 것입니다. (풀기가 곤란하면, 채점하기가 곤란한 것도 마찬가지랍니다 ^^;) 그래서 일

단 나름대로의 상황을 가정하고, 그를 토대로 올바른 답안을 이끌어냈다면 모두 만점을 드

리기로 했습니다. 다만 여기서는, 그 중에 한가지를 모범답안으로 올리도록 하겠습니다. 그

리고 원칙적으로 파동함수는 정규화(normalize)되어야 하지만, 정성적인 분석을 하는 것이 이 

문제의 목표인 만큼 그런 건 묻지 않고, 모범답안에도 넣지 않았습니다. (그러므로 꼭 이대

로 풀지 않으셨다고 걱정하실 필요는 없을 것 같습니다.) 

 

(a) A pulsed wavefunction: ( ) ( )x xδΨ =  
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(b) A wave group:        0( ) 1  ( k )
  0  (otherwise)
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(c) A sinusoidal wave train: 0( ) ( )g k k kδ= −  
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(d) A Gaussian wavepacket: 
2

( ) xx e−Ψ =  
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Note that,  
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(채점기준) 앞서도 말했다시피, 이 문제는 올바른 가정하에 푸리에 변환을 하여 두 그림 

사이의 관계를 구할 수 있으면 완전히 맞는 것으로 인정하고자 합니다. 다만, 다음과 같이 

빼먹은 점이 있거나 실수를 할 경우에는 감점을 하겠습니다. 

 

1) 총 4개의 그림에 대한 관계를 잘 설명한 경우 10점 (하나의 항목에 대해 각각 2.5점) 

(푸리에 변환/역변환에 대한 명시적인 계산은 c, d에 대해서만 되어 있으면 OK) 

2) (a,b를 수식으로 놓고 풀지 않았을 때) 설명이 불명확한 경우 1.5점 감점 

3) 잘못된 푸리에 변환/역변환 식을 쓴 경우 항목당 1점 감점  

4) 사소한 계산 실수 항목당 0.5점씩 감점 

5) 기타 명확하게 올바르지 않은 결과 0점 

 

 

 

 

 

 



(다음 3번과 4번 문제는 따로 채점기준이 제공되지 않습니다.) 

 

3. 교재 p. 118 # 30 

 
 (답안) 이 문제의 답안은 다음과 같습니다. 

 

 
 
 
4. 교재 p. 118 #40 

 
(답안) 이 문제의 답안은 다음과 같습니다. 

 

 


