
1. 교재 p. 385, Exercise # 2. 

 

 

2. 교재 p. 386, Exercise # 9. 

 

 
 

3. 평형 상태의 pn 접합 다이오드의 공간전하 영역에서의 전기장과 potential의 식을 유도하고, 

energy band diagram을 그리시오. 

 

 
PN 접합을 붙여 열평형 상태가 이루어지면 carrier가 ‘거의’ 존재하지 않아 fixed ion만 존재하는 

공핍층(depletion layer)가 그림과 같이 발생하게 된다. 이 공핍층에 의해 발생하는 전기장은 

Gauss’ Law를 이용하여 구할 수 있는데, 식은 다음과 같다. 

 

 



영역 I 

 
영역 II 

 
 

x=0일 때, 두 영역에서의 전기장 값이 같아야 하며 이 경계면에서 최대값을 가진다. 

 

 
 Electric potential은 x

dE
dx
ψ

= − 의 식을 이용하여 각 두 영역에서의 xE 의 적분을 이용하여 구할 수 

있다.  

 

영역 I 

 
영역 II 

 
 

 여기서 적분상수인 1ψ 과 2ψ 는 해당하는 경계면에서 중성영역의 ψ 값과 같아야 하므로 다음과 

같다. 

 

 
 

 

 

이 때, energy band가 굽은 형태는 거리에 따라 2차 함수의 꼴로 변하되, depletion layer의 

가운데 부분에서 변곡점이 존재하는 형태로 나타난다. 이는 energy band의 변형을 야기하는 것은  

공간전하 영역에서의 전기장 분포에 의해 발생하는 built-in potential을 직접 적분해보면 쉽게 알 

수 있으며, 아래 그림에도 잘 나타나 있다. 



 
 

 

 


