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B-Spline Surface Interpolation
- Input Data Format

Input Data

5 4

10.0 10.0  0.0

10.0 20.0  5.0

10.0 30.0  5.0

10.0 40.0  0.0

20.0 10.0  5.0

20.0 20.0 10.0

20.0 30.0 10.0

20.0 40.0  5.0

…

입력 받을 점의 u, v 방향 개수

입력 받는 점의 3차원 좌표 (x, y, z)

과제 목표: 입력 받은 점을 지나는 B-Spline Surface를 Interpolation 한다.
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bicubic B-spline Surface Interpolation
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Programming Guide (1) 

(1) B-spline Surface 생성

(2) u,v 방향 knot 구함
① 점 사이의 거리비를 통해 knot 계산
② 마지막 knot로 나누어 Normalize 함
③ 평균을 구함

(3) u 방향 B-spline 곡선의 Control Point 구함

(4) u방향의 B-spline 곡선의 Control point를
사용하여 v 방향의 B-spline 곡선을
생성하는 Control Point 생성
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0
0.5

1

p00
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p20
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Programming Guide (2)

Given : 곡면을 지나는 공간상의 점 (MxN 개)

Find : Cubic B-spline Surface의 Control Points

(Q) 4x3의 점이 주어졌을 때, u,v 방향 knot 개수와 Control point 개수는?

(A) u 방향 : 4 + 3 x 2 = 10 개
v 방향 : 3 + 3 x 2 = 9 개
Control Point 개수 : 6 x 5 = 30 개

(Q) MxN의 점이 주어졌을 때, u,v 방향 knot 개수와 Control point 개수는?

(A) u 방향 : M + 3 x 2 = M + 6 개
v 방향 : N + 3 x 2 = N + 9 개
Control Point 개수 : (M+2) x (N+2) 개
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Programming Guide (3)

#include "Bspline_Curve.h"

#include "Vector.h"

class Bspline_Surface

{

public:

//Constructor & Destroyer

Bspline_Surface();

virtual ~Bspline_Surface();

//Member Variables

int k;

int m_NumOfColumn;

int m_NumOfRow;

int m_Num_u_Knot;

int m_Num_v_Knot;

int m_NumOfRowControlPoint;

int m_NumOfColumnControlPoint;

Bspline_Curve *bsp;

double *m_u_knot;

double *m_v_knot;

Vector **m_ControlPoint;

//Member Function

void set(int _k,int NumOfRow,int NumOfColumn);

void Interpolation(Vector **inputPoint);

void Evaluation (double u, double v);

……

};
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과제

8/29

1. Control point와 Point on Curve를 구분하여 표시핛 것

예제 곡면
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과제

9/29

300K VLCC 선형

1. Control point와 Point on Curve를 구분하여 표시핛 것
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과제

10/29

2.Dialog를 통하여 입력점 및 Control Point를 변경핛 수 있도록 핛 것


