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Zero-shot Recognition

Okapi : zebra-striped four legged animal with a brown torso and a 
deer-like face

Deer, zebra가 학습 데이터에 포함되고 okapi는 없는 상황에서
Okapi와 deer, zebra의 relation을 통해 처음 본 okapi class도잘 맞추
도록 만들어보는 것이 목적
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Zero-shot Recognition

 Training 중 한 번도 보지 못한 category를 맞추는 image classifier를
얻는 것이 목표

당시의 previous work들은 image의 feature와 category의 word 
embedding을 matching 시키는 방법을 고안

Knowledge graph를 사용하는 방법도 존재

본 논문에서는 두 방법을 통합
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GCN for Zero-shot Learning

총 n개의 category
 Image와 label이 같이존재하는 m개의 category를 포함

Class의 word embedding과 그 relationship을 이용해 relationship 
graph 생성 가능

일반 GCN
 Input : image features

 Output : 각 feature가속한 class

GCN for zero-shot learning
 Input : category들의 embedding vectors

 Output : 각 category들의 classifier (a logistic regression model)
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GCN for Zero-shot Learning

Output : 𝒲 = 𝑤𝑖 𝑖=1
𝑛

각 𝑤𝑖들은 a logistic regression model의 weight
 Image들의 features가 D-dim  𝑤𝑖도 D-dim
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GCN for Zero-shot Learning

각 class를 word embedding한다. (ex. GloVe)

우리가 알고있는 m개의 class에대해서 logistic regression classifier 
weight를 학습시킨다. (𝑤𝑖 학습, 𝑖 = 1,… ,𝑚)

Class word embedding을 node로 relationship graph를 만들고 이를
GCN을 통과시켜 output을 내보낸다. (ෞ𝑤𝑖 학습, 𝑖 = 1,… , 𝑛)

그 output과 우리가 알고있는 m개의 class의 logistic regression 
weight간의 MSE를 줄여 둘의 space를 인접하도록 만든다.

 Loss term : 
1

𝑚
Σ𝑖=1
𝑚 𝐿𝑚𝑠𝑒(ෞ𝑤𝑖 , 𝑤𝑖)

 Test할 때 GCN 통해 얻은 n개의 각 class의 logistic regression weigh
를 이용해 classificatio을진행한다.
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Experiments

 ImageNet에서 한 번도 보지 않은 class에 대한 classification 결과

 Training set : ImageNet2012 1K dataset

WordNet의 sub-graph를 knowledge graph로 사용

Base network : Inception-v1, ResNet-50
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Experiments

 2-hops가 가장 training set과비슷함

All이 가장 training set과차이 큼

Common label 존재하지 않음

Metric : top-k accuracy

 2-hops에서는 약 20% point차이로 앞지름
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Experiments

Word Embedding마다 성능 차이 적음
다른 baseline은 차이 큼

Output label도 다른 baseline에 비해
train label에 bias 적음
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Conclusion

 Zero-shot recognition을 word embedding과 GCN with knowledge 
graph를 연관시켜 novel한 방법론을 제시

 Zero-shot recognition task에서 state-of-the-art 성능을 큰 차이로 얻
어냄
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