2008년 봄학기 의용생체공학개론 기말고사 답
1.

(1) stimulation으로 인한 신호. 신경 신호가 아니라 제거 하고자 하는 신호

(2) 이 방법의 전제는 anodic first stimulation과 cathodic first stimulation 파형이 방향만 반대이고 크기가 같으며 신경 신호 역시 두 조건의 자극 결과에서 동일하다는 것이지만, 실제로는 그렇지 않다.

(3) B에서처럼 masker pulse를 먼저 인가하고 다음에 Probe pulse를 인가할 대 둘 사이의 시간차가 refractory period 안이라면, Probe를 넣었을 때의 neural signal은 기록되지 않는다. 따라서 B의 파형에서 C의 파형을 빼게 되면 Probe로 인한 artifact만을 얻을 수 있고 이 파형을 A의 파형에서 다시 빼게 되면 신경신호를 얻을 수 있다. 
2. fibrous capsule

3. Xenotransplantation

4. Recombinant DNA

5. Oxygenated hemoglobin, deoxygenated hemoglobin

6. 

(1) multi channel recording

(2) ion channel blocker

7.

(1) cochlear implant 이전에 환자들의 뇌 활성화 정도를 PET촬영으로 알아본 후, deaf 기간과 PET 영상 결과 그리고 cochlear implant 시술 후 문장 이해도를 비교하고자 하는 실험이다. 그림의 푸른 부분은 비활성화된 부분으로 오랜 기간 deaf 였던 경우 이 영역이 줄어들어 있는 것을 알 수 있다. 비활성화 된 부분이 클수록 cochlear implant 후 문장 이해도가 높음을 알 수 있다.

(2) MRI – To measure the density of atoms of interest in a certain position

PET – To find the positron of chemical compounds that we want to trace

(3) FluoroDeoxyGlucose.(FDG) It is taken up by glucose using cells

(4) 푸른색의 부분이 Deaf 기간이 길어짐에 따라 줄어드는 것은 청력 신호가 들어오지 않을 때 비활성화되는 영역이 점차 줄어드는 것을 말해 주는데, 이는 청력을 위해 할당되어 있던 뇌의 영역이 시각이나 다른 영역으로 점차 변화되는 것을 의미한다. 뇌의 가소성으로 인해 이렇게 변화된 뇌의 영역은 후에 다시 청력으로 돌아오기 어렵고 때문에 cochlear implant 수술을 한 이후에도 청력을 위해 쓰이지 못하고 결과적으로 cochlear implant의 효과가 적어짐을 문장이해테스트 결과를 통해 알 수 있다. 따라서 청력을 잃은 시점으로부터 가능한한 빠른 시간안에 cochlear implant를 하는 것이 더 유리하다.
8.

(1)

낮은 에너지를 가지는 (긴 파장 2배 또는 3배) 2개 또는 3개 이상의 photon이 일반적으로 높은 에너지의 photon으로  excitation되는 형광발색단(fluorophore)을 excitation시켜서 높은 에너지의 빛을 방출 시킬 수 있게 하는 현상을 two photon absortpion이라 한다. 자연의 일반적인 빛의 세기에서는 발생하기 어렵다 high density flux 의 photon이 필요하다. 

Confocal은 pin hole 을 이용하는 광학적인 방법으로 해상도의 개선을 얻는 반면 two photon은 illumination 빛이 모여 photon의 밀도가 제일 높은 초점 (focal volume)영역에서만 형광이미지 (emission)가 발생하기 때문에 높은 해상도를 얻을 수 있다. 실제로 confocal이 더 높은 해상도를 가지지만 관찰 샘플의 깊이가 깊어지면 two-photon이 높은 해상도를 보여준다. 

(2) 

Two-photon현상을 이용하기 위해선 high flux의 excitation photon이 필요하다. 실제 two-photon현상은 pulsed laser (femto second) 를 이용하여 높은 flux의 photon을 공급해 주어야 발생한다. 레이저 펄스와 fluorophore에 흡수되는 photon의 숫자는 pulse duration이 짧을수록 그리고 레이저 파워가 클수록 증가한다

