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1. (10점) 역사적으로 최초의 LED는 1907년 Round가 카보랜덤이라는 광물에 고전압을 

가해서 빛을 본 것이었다.   어떤 원리로 빛이 나온 것이며 이 사람이 관찰한 여러 파

장의 빛에 대한 원인을 기술하시오.  

 

2. (10점) 초기 녹색 LED는 간접천이형 반도체인 GaP를 사용하여 제작하였다.  이 반도체

가 간접천이형 반도체임에도 불구하고 질소를 도핑하여 초록색 LED를 만드는데 성공하

여 상업화되었다. 질소 도핑이 전자와 홀의 발광성 결합 효율에 미치는 영향을 논하시

오. 

 

3. (20점) 효율적인 광소자를 제작하기 위하여 미국의 Kroemer와 러시아의 Alferov는 독

립적으로 heterojunction의 개념을 도입하였다. 그들은 이 공로로 집적회로를 발명한 

Kilby와 함께 2000년 노벨 물리학상을 공동 수상하였다.   Recombination rate가 증가

하는 이유를 순바이어스 (forward bias) 때의 밴드 다이어그램을 그려서 설명하시오. 

 

4. (20점) 간단한 Double Heterostructure에서의 Carrier loss와 carrier overflow의 개념

을 설명하고, 양자우물을 사용하는 460 nm LED에서 이를 줄여줄 수 있는 소자의 구조

를 2개 그리고 각 부분의 조성을 설명하시오.   

 

5. (10점) LED에서 발생하는 발광스펙트럼의 FWHM은 볼츠만 분포와 Density of state 의

존성에 의해서 1.8 kT로 알려져 있다.  540 nm LED의 이론적 FWHM은 몇 nm 인가? 

 

6. (10점) 일반적으로 LED 활성층에 약하게 p-doping을 하거나, n-cladding보다 p-

cladding을 높게 도핑하는 것이 LED의 발광효율을 높인다고 알려져 있다.  그 이유를 

설명하시오. 

 

7. (20점) LED에 전류를 주입하면 비발광성결합에 의한 열이 발생하게 되고, 이는 바로 활

성층 부분의 온도증가로 이어지게 된다.  활성층의 온도가 올라가게 되면 비발광성결합

은 더욱 왕성해지고 소자의 열화가 시작되게 된다.  Junction temperature를 측정하는 

세가지 방법을 설명하시오.  그 중에서 가장 정확한 방법은 무엇인가? 


