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1. (25점) 백색 LED에 대하여 다음 설명에 답하시오. 

A. 백색 LED를 만드는 방법에는 여러 가지가 있다.  그 중 trichromatic 방법 중에는 

어떤 것들이 있는지 간략하게 설명하라. 

B. 현재 제일 많이 사용되고 있는 dichromatic white LED를 얻는 방법과 장단점에 대

하여 설명하시오. 

C. 조명용으로서의 단점을 보완하기 위해서 적색 형광체를 혼입하는 경우가 있다.  이 

경우 LED의 luminous efficiency가 낮아진다고 한다.  그 이유는 무엇일까? 

D. 형광체를 도포하는 방법에 따라 viewing angle 에 따라 방출되는 빛의 색좌표가 

바뀌는 문제가 있다고 한다.  그 이유를 설명하시오. 

 

2. (25점) 사람이 색을 인지하는 기구 (mechanism)에 대하여 설명하시오. 

 

3. (25점) 최근 프랑스 몽펠리에에서 열린 The 5th International Symposium on Blue 

Laser and Light Emitting Diode에서 미국 LumiLEDs의 Goetz 박사는 150 lm/W의 

luminous efficiency가 백색 LED 조명 상용화의 전환점이라고 보고하였으며 2008년이 

분기점이 될 것이라고 예측하였다. 이 백색 LED가 현재의 가정용 형광등 (70 lm/W)을 

대체한다고 하자.  램프와 책과의 거리가 200 cm라고 가정용 조명으로 적합할까?   이 

백색 LED는 효율이 좋기 때문에 기존의 형광등이 소모하는 전력 30W보다 적게 필요

해 15W가 필요하다고 한다.  계산을 위해 이 백색 LED는 isotropic하고 앞면으로만 

빛이 나오게 패키징이 디자인되어 있다고 가정하자.  램프와 책과의 거리가 50 cm인 

경우에 대하여서도 답하여라. 

 

4. (25점) 질화물반도체를 이용한 LED를 기반으로 한 백색 LED의 외부양자효율을 높이

기 위한 전세계적인 노력 중의 하나는 내부양자효율을 높이는 것이다.  그 중에서 LED

구조를 성장하는 결정방향을 바꾸는 연구가 많이 되고 있다.  C 면에서 성장한 Ga-

face GaN 위에 성장된 InGaN 활성층의 경우 spontaneous polarization 과 

piezoelectric polarization에 대하여 설명하고, 이 경우의 밴드 구조에 의한 낮은 발광

성재결합 효율에 대하여 설명하시오.  A 면이나 M 면에서 LED 구조를 성장하는 경우 

마찬가지로 Ga-face에 대하여 polarization, 밴드구조에 대하여 설명하고 이 구조가 내

부양자효율을 높이는데 적합한 이유를 설명하시오.   


