항공우주공학개론 기말고사 모범답안
1. 회전익기(Rotorcraft)가 무엇(정의(Definition))인지 간단히 설명하고, 가능한 형식(Type)의 사례를 들어보시오. (5점)
· 회전하는 날개를 장착, 사용하는 항공기로서 양력의 50% 이상을 회전익이 담당하는 항공기이다. 
· Single rotor, Coaxial, Tandem, Sychrocopter, Gyrocopter, Tilt rotor, Compound, Ducted Rotor, CRW, Cyclocopter
2. 고정익기(Fixed Wing Aircraft, Airplane)와 비교하여 회전익기(Rotary Wing Aircraft, Rotorcraft)에서의 자세 제어, 즉 Rolling, Pitching, Yawing을 제어하는 방법의 차이점에 대해서 간단히 서술하시오. (10점)
· Rolling
· 고정익: Aileron을 이용한다.
· 회전익: Main rotor의 추력벡터 방향을 가로 방향으로 기울인다. 
· Pitching
· 고정익: Elevator을 이용한다.
· 회전익: Main rotor의 추력 벡터 방향을 세로방향으로 기울인다.
· Yawing
· 고정익: Rudder를 이용한다.
· 회전익: Tail rotor의 추력을 조종하여 Yawing 방향을 제어한다. 
3. 고정익기(Fixed Wing Aircraft, Airplane)와 비교하여 회전익기(Rotary Wing Aircraft, Rotorcraft)의 장점 및 단점을 간단히 설명하시오. (5점)
·  : 고효율 수직이착륙(Low Disk Loading), 활주로 필요 없음, 제자리비행 가능(긴급구조 등 임무수행 가능 등), 우리나라 소요 많음 등등
·  : 상대적으로 느린 속도, 시끄러움, 고진동 등등
4. 우주 추진기관의 추력 원리에 대하여 간단히 기술하시오. 제트 추진 기술과의 차이를 간단히 명시하시오. (10점)
· 고압으로 분출되는 가스의 작용반작용의 원리에 의해 추력을 얻는다.
· 제트 추진 기술은 추력을 얻기 위해 연료를 태우는 과정에서 외부에서 산소공급이 필요 하기 때문에 비행 속도에 많은 영향을 받는다. 하지만 우주 추진기관은 로켓 자체 내에 추진제(연료, 산화제)를 탑재하기 때문에 속도의 관계없이 추력을 얻을 수 있다. 
5. 액체로켓과 고체로켓의 차이점을 간단히 설명하시오. 그리고 하이브리드 로켓의 추력 발생 원리에 대하여 간단히 설명하시오. (15점)
·  고체 로켓
· 장점: 구조(혼합장치 필요 없음)가 간단하고, 제작이 쉽다. 연료 저장 및 취급(보관,      폭발위험, 빠른 발사 등)이 용이함, 따라서 관측 로켓이나 군용 미사일에 주로 사용
· 단점: 연소가 시작되면 중간에 연소를 중단했다가 다시 점화시킬 수 없다. 고체연료는 액체연료보다 더 빨리 타지만 같은 시간 동안 연소되는 액체연료보다 추진력이 약하다.
· 액체 로켓 
· 장점: 질량당 에너지 함유량의 측면에서 볼 때 성능이 우수하고 연소 시간이 길다. 추력의 크기를 조정하거나 연소 중에도 필요에 따라 연소를 중단했다 다시 점화하는 것이 가능, 고성능을 요하는 대형 우주추진기관에 많이 사용
· 단점: 액체상태의 연료를 연소가 일어나는 연소실까지 공급해 주기 위한 별도의 장치가 필요하므로 구조가 복잡해짐. 따라서 제작비용이 많이 들고 부수적인 장치가 많이 필요하므로 추진기관 전체의 무게가 무거워짐
· 하이브리드 로켓 
· 추력발생원리: 고체 추진제 연료와 액체 산화제를 함께 사용하는 로켓으로, 고체 산화제 대신 액체 산화제를 사용함. 즉 산화제를 밸브를 사용하여 조절함으로써 고체 추진제의 가장 큰 단점이었던 재 점화 및 추력조절을 가능하게 함. 고체연료보다 취급이 안전
· 우리나라의 로켓 개발사에 대해 개발 순서대로 나열하고 간단한 특징에 대하여 서술하시오. (15점)
· K-1 백곰: 1978년 개발, 사정거리 180km, 구형 흑색화약 추진제
K-2 현무: 1986년 양산, 사정거리 180km(개량형은 300km), 무연화약 추진제
KSR-1(과학로켓 1호): 1993년 서해안 안흥시험장에서 발사, 1단 고체추진로켓
KSR-2(과학로켓 2호): 1998년 발사, 최대고도 49.4km 도달, 101.3km 비행, 오존층 농도 측정
KSR-3: 국내 최초 액체추진로켓, 2002년 발사, 가압식 액체추진 과학로켓, 벡터제어
KSLV-1: 러시아와 공동개발, 러시아 주도, 한국참여형태, 2008년 발사예정
KSLV-2: 1.5톤 급 실용위성을 고도 600~800km의 태양동기궤도에 발사, 개발기간: 2009 ~ 2017년, 국내 개발 가능한 75톤 급 엔진을 사용한 3단형 (1단: 75톤 급 엔진 4기 클러스터링), 2단: 75톤급 엔진 1기, 3단: 5~10톤 급 엔진 1기), 제원(이륙중량: 200톤, 직경: 약 3m, 높이: 약 50m)
6. 미래 추진 기술의 종류를 세 가지 이상 설명하고 각각의 기술적 차이를 간단히 설명하시오. 우리나라 우주추진기술이 도약할 수 있는 신기술 분야를 간단히 설명하시오. (10점)
· 미래 추진 기술(레이져추진)
· 공기흡입 레이저 추진: 공기중에서 레이저에 의한 붕괴 현상 이용, 대기권 내에서 적용가능
· 레이저 삭마에 의한 추진: 레이저를 이용하여 시료의 일부 질량을 플라즈마 형태로 배출
· 액체시료의 분사에 의한 추진: 레이져에 의한 붕괴 현상으로 발생되는 액체의 분사 효과 이용
· 레이저 조사 시 발생되는 점화에 의한 추진
· 신기술 분야
· 미용, 의료 시술시 약물 투여 - 마이크로 약물 입자를 역학적으로 가속시켜 인체의 환부에 투여
· 커피 및 향료 가공기술 적용
· 추가 배점
미래 추진 기술 내용에 추가
1. 테더 추진 - 우주선의 궤도를 바꾸기 위해 매우 길고 강한 케이블을 이용한 추진 방식

 

2. 우주 엘리베이터 - 지상에서 우주로 이동하는 대형 운송 수단

 

3. 태양풍 범선 - 큰 박판 거울을 사용하여 태양풍 압력에 의하여 우주선 추진을 하는 형태.

7. 고타원궤도(HEO: Highly Elliptical Orbit)의 특성에 대해서 설명하고, 궤도 특성에 따른 장점을 간단히 설명하시오. (10점)
· 고타원 궤도는 지구 중심을 타원의 한 초점으로 하는 궤도로 형태는 타원 형태이다. 지구와 가까운 궤도에서는 속도가 빠르고 멀어질수록 속도가 느려지는 특성을 갖는다. 따라서 속도가 느려지는 구간을 활용하여 한 지역을 보다 오랜 시간 동안 관측 및 커버할 수 있는 장점을 지닌다. 
· 몰니야 궤도는 정지궤도에서 커버할 수 없는 고위도 지역을 보다 오랜 시간 동안 관측 및 커버할 수 있다. 12시간 주기 중에서 10여 시간 동안 북극 지역을 관찰 및 커버할 수 있다. 
8. 미세중력(Microgravity)에서의 물질 현상 4가지를 간단히 설명하고, 각각의 현상의 장점을 활용하여 제작할 수 있는 제품의 예를 드시오. (10점)
· 비중이 다른 물질끼리도 혼합이 용이: 고성능 태양전지 같은 비결정질 반도체, 엔진 재료와 같이 극단적인 열과 압력에 견딜 수 있는 재료의 혼합
· 대류현상이 없음: 순수의약제조
· 불순물이 없는 완전한 결정체 제조: 센서와 같은 반도체
· 높은 농도의 순수 물질 제조: 고순도 물질제작, 정밀 베어링에 필요한 완전한 구 제조
9. 1960년대부터 미국, 소련을 중심으로 우주개발에 대한 치열한 경쟁을 하였다. 그렇다면 우주개발이 중요한 이유에 대하여 자신의 견해를 간단히 서술하시오. (10점)
· 기초과학연구: 행성의 토양, 암석 채취 등을 통한 우주연구
·  자원 확보: 행성 궤도를 돌며 광물질 등 자원에 관한 정보 수집
·  헬륨 3: 핵 융합 발전의 원료
·  환경 조사: 미래의 인류 주거가능 환경 여부 연구, 달 및 행성의 지도 작성
·  탐사기술 확보: 더 먼 행성 혹은 위성으로의 탐사기술 확보
·  군사안보적 측면: 발사체, 위성 발사기술 확보
