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Ship Structural Design
(선체 구조 설계)

2008.6

서울대학교 조선해양공학과

이규열

•서울대학교 조선해양공학과 학부4학년 “창의적 선박설계” 강의 교재
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선체 구조 설계
-300K VLCC 예
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•1. 갑판
•2. 갑판 종통재
•3. 트랜스버스 웨브
•4. 횡격벽
•5. 스트링거
•6. 횡격벽 방요제
•7. 브라켓
•8. 트랜스 링
•9. 화물창내 종격벽
•10. 종격벽 종통재

•11. 크로스 타이
•12. 현측외판
•13. 현측외판 종통재
•14. 현측 종격벽
•15. 윙탱크 늑판
•16. 수평 거어더
•17. 호퍼 수평 거어더
•18. 호퍼 경사판
•19. 호퍼사이드 거어더
•20. 호퍼 홀

•21. 내저판
•22. 내저판 종통재
•23. 선저외판
•24. 선저외판 종통재
•25. 이중저 늑판
•26. 센터 거어더
•27. 사이드 거어더
•28. 맨홀

VLCC의 중앙 단면(M/S; Midship Section) 개념도

•단일선체

•이중선체
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•300K VLCC의 중앙 횡단면도

•C•L

이중저의 모습
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종방향 구조 부재의 정의 방법
- 선행 단계에서 정의된 부재의 참조에 의한 모델링

•스트링거 판을
•포함하는
•무한 평면

•평면도

•충돌 횡격벽 판
•(collision bulkhead panel)

•외판
•(shell panel)

•기관실 횡격벽 판
•(engine room bulkhead panel)

•외부 종격벽 판
•(side longitudinal bulkhead panel)

•스트링거 판
•(stringer panel)

•* 스트링거 판: 외판과 외부 종격벽 판 사이에 존재하는 종방향 판

•재화 중량 300,000

톤
•대형 유조선의

•구획 모델

•INPUT

•스트링거 판을 둘러싸는 기존의 판들
•스트링거 판을 포함하는 무한 평면

•스트링거 판의 두께, 재질 등

•다른 부재로 둘러싸인 면으로부터 부재의 형상을 정의하는 방법

•Stringer

•Stringer
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횡방향 구조 부재의 정의 방법
- 선행 단계에서 정의된 부재의 참조에 의한 모델링

•모델링 할 횡방향 판을
•포함하는 무한 평면

•재화 중량 300,000톤
•대형 유조선의 구획 모

델 •Step  : 스케치 단면 생성

•구획 모델과 무한 평면과의
•교차 계산을 통해 얻어진

•스케치 단면

•

•측면 웨브 프레임 판의
•모델링 결과

•* ilb: inside longitudinal bulkhead panel

•* slb: side longitudinal bulkhead panel

•Step  : 선체 구조 부재 생성

•

•deck

•ilb
•slb

•기존 판들을 참조하여
•판의 형상을 직접 정의

•INPUT

•횡방향 판이 설치될 위치
•횡방향 판의 형상

•횡방향 판의 두께, 재질 등

•


•Step  : 설계 속성 입력

•Side web frame

•Side web frame
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300,000 DWT VLCC 구조설계
- 초기 선체 구조 모델링

•초기 선체 모델링 결과

•* 재화 중량 300,000톤 대형 유조선의 주요 치수

•Lbp: 320.0m, B: 58.0m, D: 31.2m, Td: 20.8m, Ts: 22.0m, Cb: 0.8086

•선체 중앙부를 확대한 모습

•선박 2차원 도면
•(웨브 프레임도)

•화물창 내부의 모습
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300,000 DWT VLCC 구조설계
- 초기 선체 구조 모델링

•선미부를 확대한 모습
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300,000 DWT VLCC 구조설계
- 초기 선체 구조 모델링

•선수부를 확대한 모습
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300,000 DWT VLCC 구조설계
- 초기 선체 구조 모델링

•선체 중앙부를 확대한 모습
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300,000 DWT VLCC 구조설계
- 초기 선체 구조 모델링

•화물창 내부의 모습
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•300,000 DWT VLCC

•Midship Section Drawing

•거더(girder) 시스템

•스트링거(stringer)

•시스템

•내부 종격벽
•(inside longitudinal bulkhead)

•시스템

•외부 종격벽
•(side longitudinal bulkhead)

•시스템

•갑판(deck) 시스템

•외판(shell)

•시스템

•호퍼(hopper)

•시스템

•블록 분할선
•(block seam)

•판의 접합선
•(butt seam)

•내저부(inner bottom)

•시스템
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항목 값

LOA 332.0m

LBP 320.0m

B 58.0m

D 31.2m

Td 20.8 m

Ts 22.0 m

•300,000 DWT VLCC

•Typical Transverse 

Web Frame Drawing

•판의 접합선
(butt seam)

•웨브 프레임(web frame)

•시스템

•블록 분할선
•(block seam)

•측면 웨브 프레임 판
•(side web frame panel)

•중앙 웨브 프레임 판
•(center web frame panel)

•호퍼 판
•(hopper panel)
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•횡격벽(transverse bulkhead)

•시스템

•블록 분할선(block seam)

•판의 접합선(butt seam)

•300K VLCC-Typical Transverse Bulkhead 
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DWT 73,000 ton 

Bulk Carrier 

구조설계 예
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살물선의 중앙 단면 개념도
개
념
설
계

1. 선주 요구 조건

2. 유사 실적선 조사

3. 관련 규약

4. 주요 치수 선정

5. 경하 중량 추정
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Longitudinal stiffener
Hole

Slot hole

Bracket(Frame)

Flange

Seam

항목 값

LOA 225.0 m

LBP 217.0 m

Breadth 
MLD

32.25 m

Depth MLD 19.0 m

Draft 
Design

12.4 m

Draft Scant. 13.75 m

DWT 73,000 ton Bulk Carrier 

중앙 횡단면도

구
조
설
계

종 방향 구조 부재

횡 방향 구조 부재

상세 구조 부재

선체 구조 모델 완성
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DWT 73,000 ton Bulk Carrier 

선체 구조 모델

선체 중앙부를 확대한 모습

선체 구조 모델링 결과

화물창 내부의 모습

* 재화 중량 73,000톤 살물선의 주요 치수

Lbp: 217.0m, B: 32.25m, D: 19.0m, Td: 12.4m, Ts: 13.75m, Cb: 0.8394

구
조
설
계

종 방향 구조 부재

횡 방향 구조 부재

상세 구조 부재

선체 구조 모델 완성
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DWT 73,000 ton Bulk Carrier 

선체 구조 모델

선체 중앙 내부를 확대한 모습

Upper stool

Lower stool

Hopper top

Corrugated bulkhead

Inner bottom

구
조
설
계

종 방향 구조 부재

횡 방향 구조 부재

상세 구조 부재

선체 구조 모델 완성
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DWT 73,000 ton Bulk Carrier 

횡 방향 구조 부재

선미부(Fr. 48)

중앙부(Fr. 138)

선수부(Fr. 246)

topside tank web panel

hopper tank web panel

구
조
설
계

종 방향 구조 부재

횡 방향 구조 부재

상세 구조 부재

선체 구조 모델 완성
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3,700TEU 컨테이너선
구조설계 예
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3,700 TEU Container ship
– Midship Section(Ordinary Section)
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3,700 TEU Container ship 
- Principal Dimensions / Materials / Classfication
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3,700 TEU Container ship
– Notes of Midship Section
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3,700 TEU Container ship
– Plan History of Midship Section
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3,700 TEU Container ship
– Midship Section(TYP. Web Section]
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3,700 TEU Container ship
– Midship Section(W.T.BHD. Section]
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3,700 TEU Container ship
– H/C Top Plan / Upper Deck Plan
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5,000TEU 컨테이너선
구조설계 예
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항목 값

LOA 279.0 m

LBP 265.0 m

Breadth MLD 40.3 m

Depth MLD 24.1 m

Draft Design 12.0 m

Draft Scant. 14.0 m

•5,000TEU 컨테이너선의 중앙 횡단면도
•(Ordinary Frame Section) 
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•5,000TEU 컨테이너선의 중앙 횡단면도
•(Web Frame Section)
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•5,000TEU 컨테이너선의 중앙 횡단면도
•(Typical Transverse Bulkhead)
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•5,000TEU 컨테이너선의 Construction Profile(Upper Deck Plan, 평면도)

•선체 중앙부

•선수부
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•5,000TEU 컨테이너선의 Shell Expansion


