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Ch. 7. Many-Electron AtomsCh. 7. Many-Electron Atoms

Wolfgang Pauli
(1900-1958)
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그림
 

7.1 여러
 

스펙트럼
 

선에서의
 

정상
 

Zeeman 효과와
 비정상적

 
Zeeman 효과.

Normal and Anomalous Zeeman EffectsNormal and Anomalous Zeeman Effects
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그림
 

7.3 슈테런-게를라흐(Stern-Gerlach)실험.

Stern-Gerlach ExperimentStern-Gerlach Experiment
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표
 

7.1 원자
 

전자의
 

양자수

�
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7.13 (a) 핵이

 
정지하고

 
있는

 
좌표계에서

 
바라볼

 
때

 
전자가

 
핵

 
주위를

 돌고

 
있다. (b) 전자가

 
정지하고

 
있는

 
좌표계에서

 
바라볼

 
때

 
핵이

 
전자

 
주위

 를 돌고 있다. 그
 

결과

 
전자가

 
느끼는

 
핵에

 
의한

 
자기장은

 
궤도면

 
위로

 
수직

 인

 
방향이다. 이

 
자기장

 
과

 
전자

 
스핀과의

 
상호작용에

 
의해

 
스핀-궤도

 
결합

 현상이

 
일어난다.

Spin-Orbit CouplingSpin-Orbit Coupling
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Spin-Orbit CouplingSpin-Orbit Coupling
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그림

 

7.17 궤도

 

각운동량

 

L과

 

스핀

 각운동량 S는 J에 대해 세차 운동을

 한다.

그림

 

7.18 외부

 

자기장

 

B가

 

존재할

 경우 총 각운동량 J가 B에 대해 세차

 운동을

 

한다.



Seoul National UniversitySeoul National University
Ce nte r for Active Plasm onics

Application Syste m s

Ce nte r for Active Plasm onics

Application Syste m s

“I will never forget the speech about me, and for me, that he 
gave at Princeton in 1945 after I got the Nobel Prize. It was like 
the abdication of a king, installing me as a kind of elected son, 
as his successor," Wolfgang Pauli reminisced in a 1955 letter to 
Max Born.
The "king" was, of course, the 66-year-old Einstein. His realm 
was physics and Pauli was his appointed heir. The occasion was 
a banquet in Princeton honoring Pauli, who had been awarded 
the prize for his discovery of the exclusion principle. 
In 1969, eleven years after Pauli's death, Born 
commented, "Since the time when he was my assistant in 
Göttingen, I knew he was a genius, comparable only to Einstein 
himself. As a scientist he was, perhaps, even greater than 
Einstein. But he was a completely different type of man, who, in 
my eyes, did not attain Einstein's greatness." 

http://www.aip.org/pt/vol-54/iss-2/p43.html

Pauli and EinsteinPauli and Einstein
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“It is not even wrong.”

“I do not mind if you think slowly, but I do object when 
you publish more quickly than you think.”

“Oh, no. Far from it. What you said was so confused that 
one could not tell whether it was nonsense or not.”

“You know, what Mr. Einstein said is not so stupid.”

What would Pauli say?What would Pauli say?
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Distinguishable and Indistinguishable ParticlesDistinguishable and Indistinguishable Particles
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Exchange SymmetryExchange Symmetry
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r r Pauli’s exclusion principle
(No two electrons in an atom can have the same set of quantum numbers.)

Example: He AtomExample: He Atom
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그림
 

7.12 원자의
 

양자상태
 

순서, 실제
 

크기가
 

아님.
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Pauli’s Exclusion Principle and Hund’s RulePauli’s Exclusion Principle and Hund’s Rule
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Dimitri
 

Ivanovitch
 

Mendeleev
 

(1834-1907)

MendeleevMendeleev
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표

 
7.5 원자번호

 
Z=5부터

 
Z=10까지

 
원소의

 
전자배열. p전자들은

 훈트

 
규칙에

 
의해

 
가능한

 
한

 
나란한

 
스핀들을

 
가진다.
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그림

 

7.10 원자번호에

 

따르는

 

이온화

 에너지의

 

변화.
그림

 

7.11 원소들의

 

원자

 

반지름.
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표

 

7.3 M(n=3) 껍질의

 

버금껍질

 

용량
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그림

 

7.9 나트륨과

 

아르곤

 

원자에서

 

전자

 

가려짐(혹은

 

차폐)의

 

도식적

 

설명. 이

 

투박한

 
모델에서의

 

Ar 원자

 

외각전자는

 

Na 원자의

 

외각전자

 

보다

 

8배나 더 큰 핵의 유효 전하 영

 
향을

 

받는다. 따라서, Ar 원자의

 

크기는

 

Na보다

 

작고

 

이온화

 

에너지는

 

더

 

크다. 실제

 

원자

 
에서는

 

각

 

전자의

 

확률

 

밀도

 

분포가

 

복잡한

 

형태로

 

겹쳐지므로

 

차폐되는

 

전하량은

 

다를

 
수

 

있지만, 그

 

기본

 

효과는

 

이

 

모델에서와

 

같다.
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