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1차 Term project 
선박 형상 가시화 프로그램 작성

2차 Term project 
선박 유체 정역학적 힘 계산

프로그램 작성

3차 Term project. 
배수량 등곡선도 계산 및

Hydrostatics Table 출력 프로그램
작성Given: 선박의 Body Plan, 선박의 자세 작성

(1) 선박의 Body Plan으로부터 단면
곡선상의 점 추출

Find:  선박의 자세에 따른 선박 및
수선면 가시화

(1) 수선면과 선박의 단면곡선의

Given: 1차 Term project 까지의 결과

Find: 선박 유체 정역학적 힘 및 LCB,
TCB, KB계산

Given: 2차 Term project 까지의 결과

Find: Hydrostatics Particulars 계산 및
배수량 등곡선도, Hydrostatics Table 

작성
(2)선형 단면 정의 파일 생성 교차계산

교차점

작성

(1) 수선면적 및 면적 1차, 2차 모멘트
계산 y

(2) 수선면 아래의 선박 단면적 및
면적 1차 모멘트 계산

(3) 추출한 점을 보간 하는 3차
B spline곡선 생성

xo

(4) 선박의 자세 변환 행렬 계산

면적 1차 모멘트 계산

Green’s Theorem
Gaussian Quadrature'y

'zB-spline Library제공
B-spline곡선 생성

Gl b l C di t B d Fi d C di t

(2) Hydrostatics particulars 계산

Awp, Cwp, TPC, Am, Cm, 
Displacement Volume, 

Displacement, Cb, Cp, KB, 
BM  KM  LCB  LCF  BM   

(5) 선박의 자세에 따른 선박 및
수선면 가시화

(3) 면적 및 면적 1차 모멘트를 길이
방향으로 적분하여 부피 및 부피 1차
모멘트 계산

A

Global Coordinate Body Fixed Coordinate

Body Fixed Coordinate Global Coordinate 

(3) 흘수 변화에 따른 배수량 등곡선도
및 Hydrostatics Table 작성

BMT, KMT, LCB, LCF, BML,  
KML, MTC, WSA

수선면 가시화

x

A
xAM ,

yAM ,

zAM ,

Green’s Theorem
Gaussian Quadrature

OpenGL 가시화 Library제공

및 y 작성
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Immersion: 0 m
Trim: 0 도
Heel: 0도

Immersion: 5 m
Trim: -5 도
Heel: 20도

(4) 선박 유체 정역학적 힘 및 LCB, 
TCB, KB 계산



<3차 Term project. 배수량 등곡선도 계산 및

Hydrostatics Table 출력 프로그램 >

Step 1. 수선 면적 및 면적 1차, 2차 모멘트 계산

Step 2. Hydrostatics particulars 계산 (Awp, Cwp, TPC, Am, Cm, Displacement Volume, 

Displacement, Cb, Cp, KB, BMT, KMT, LCB, LCF, BML, KML, MTC, WSA)

Step 3. 흘수 변화에 따른 배수량 등곡선도 및 Hydrostatics Table 작성p 흘수 변화에 따른 배수량 등곡선 및 y 작성
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3차 Term project. 배수량 등곡선도 계산 및 Hydrostatics Table 출력 프로그램 작성
Step 1. 수선 면적 및 면적 1차, 2차 모멘트 계산

Given: 수선면과 단면 곡선과의 교차점
Find: 수선면적 및 면적 1차, 2차 모멘트 z y

p 수 적 및 적 차, 차 계

수선면과 각 Section의 교차점을
Global coordinate 에서의 값으로 변환
(이유: 교차점이 xy 평면 상에 존재함)

xO

y수선면과 각 Section의 교차점을 잇는 곡선 생선
( 교차점이 없는 Section은 교차점에 (x,0,0을 입력))

곡선 내부의 면적 및 면적 1차  2차 모멘트 계산

수선면적

xo

곡선 내부의 면적 및 면적 1차, 2차 모멘트 계산
(Green’s Theorem, Gaussian quadrature)

WPStartSectionID WPEndSectionID
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<3차 Term project. 배수량 등곡선도 계산 및

Hydrostatics Table 출력 프로그램 >

Step 1. 수선 면적 및 면적 1차, 2차 모멘트 계산

Step 2. Hydrostatics particulars 계산 (Awp, Cwp, TPC, Am, Cm, Displacement Volume, 

Displacement, Cb, Cp, KB, BMT, KMT, LCB, LCF, BML, KML, MTC, WSA)

Step 3. 흘수 변화에 따른 배수량 등곡선도 및 Hydrostatics Table 작성p 흘수 변화에 따른 배수량 등곡선 및 y 작성
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3차 Term project. 배수량배수량 등곡선도등곡선도 계산계산 및및 Hydrostatics Table Hydrostatics Table 출력출력 프로그램프로그램 작성작성
Step 2. Hydrostatics particulars 계산

A dxdy= ∫∫ ∇ ',xM
LCBρΔ = ⋅∇

1) Water plane Area 7) Displacement 13) Longitudinal Center of Buoyancy

WPA dxdy∫∫

AC WP
WP =

∇
= ∇,xLCBswρΔ ∇

C ∇ L
2) Water plane Area Coeff. 8) Block Coeff. 14) Longitudinal Center of Floatation

BLWP ×

sw WPATPC ρ ⋅
=

TBL
CB ⋅⋅

∇
=

C∇

WP

WP

LLCF
A

=

3) Tones per 1cm Immersion
9) Prismatic Coeff.

15) BML

:    
   

WPL 원점에대한수선면의

길이방향 면적 1차 모멘트

100
TPC

waterseaofdensity:swρ M

B

M
P C

C
AL

C =
⋅
∇

=
∇

= L
L

IBM

4) Maximum  transverse 10) KB

) L

:   
   

LI LCF에대한 수선면의

길이방향 면적 2차 모멘트

MA dKB VCB T= +

I

L LKM KB BM= +

4) Maximum  transverse 
underwater area

5) Midship section coeff

10) KB

11) BMT

16) KML

TB
AC M

M ×
=

T
T

IBM =
∇

100
LBMMTC Δ ⋅

=

5) Midship section coeff.

6) Displacement volume

17) moment to change trim one 
centimeter over the LBP

:      
  

TI 원점에대한수선면의 폭방향

면적 2차 모멘트
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'∫=∇ Adx
T TKM KB BM= +

100LBP ⋅6) Displacement volume
' 'A dy dz= ∫∫

: Section AreaA

12) KMT



3차 Term project. 배수량배수량 등곡선도등곡선도 계산계산 및및 Hydrostatics Table Hydrostatics Table 출력출력 프로그램프로그램 작성작성
Step 2. Hydrostatics particulars 계산
- Wetted Surface Area

Given: 수선면, 단면곡선, 수선면과 단면 곡선과의 교차점
Find: Wetted Surface Area 계산

Wetted Surface Area

1)수선면 아래의 선형 단면 곡선 길이 계산

Find: Wetted Surface Area 계산

1 1

0 0

( )
t t

t t
s ds t dt= =∫ ∫ r

2) 각 Section의 수선면 아래의 선형 단면
곡선 길이를 선박의 길이방향으로
ordinate를 세움

S

ordinate를 세움

3) ordinate를 잇는 B-spline 생성

S
4) 선박의 길이방향으로 적분

Wetted Surface Area
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x
적분 방향



<3차 Term project. 배수량 등곡선도 계산 및

Hydrostatics Table 출력 프로그램 >

Step 1. 수선 면적 및 면적 1차, 2차 모멘트 계산

Step 2. Hydrostatics particulars 계산 (Awp, Cwp, TPC, Am, Cm, Displacement Volume, 

Displacement, Cb, Cp, KB, BMT, KMT, LCB, LCF, BML, KML, MTC, WSA)

Step 3. 흘수 변화에 따른 배수량 등곡선도 및 Hydrostatics Table 작성p 흘수 변화에 따른 배수량 등곡선 및 y 작성
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33차차 Term project. Term project. 배수량배수량 등곡선도등곡선도 계산계산 및및 Hydrostatics Table Hydrostatics Table 출력출력 프로그램프로그램 작성작성
Step 3. Step 3. 흘수흘수 변화에변화에 따른따른 배수량배수량 등곡선도등곡선도 및및 Hydrostatics Table Hydrostatics Table 작성작성

Given: Hydrostatics Particulars 계산 식
Find: 흘수 변화에 따른 배수량 등곡선도 및 Hydrostatics Table

흘수 변화에 따른 Hydrostatics Particulars 값 계산

<Hydrostatics Table> z <배수량 등 곡선도>

흘
수

[m
] B-Spline Curve를 이용하여 곡선 생성

흘

Hydrostatics table에 나타나 있는

각 흘수 별 계산 값

Calculated, Scaled Value
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33차차 Term project. Term project. 배수량배수량 등곡선도등곡선도 계산계산 및및 Hydrostatics Table Hydrostatics Table 출력출력 프로그램프로그램 작성작성
Step 3. Step 3. 흘수흘수 변화에변화에 따른따른 배수량배수량 등곡선도등곡선도 및및 Hydrostatics Table Hydrostatics Table 작성작성

320K VLCC320K VLCC 선박의선박의 Hydrostatics TableHydrostatics Table 예시예시 (1)(1)-- 320K VLCC 320K VLCC 선박의선박의 Hydrostatics Table Hydrostatics Table 예시예시 (1)(1)
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33차차 Term project. Term project. 배수량배수량 등곡선도등곡선도 계산계산 및및 Hydrostatics Table Hydrostatics Table 출력출력 프로그램프로그램 작성작성
Step 3. Step 3. 흘수흘수 변화에변화에 따른따른 배수량배수량 등곡선도등곡선도 및및 Hydrostatics Table Hydrostatics Table 작성작성

320K VLCC320K VLCC 선박의선박의 Hydrostatics TableHydrostatics Table 예시예시 (2)(2)-- 320K VLCC 320K VLCC 선박의선박의 Hydrostatics Table Hydrostatics Table 예시예시 (2)(2)
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33차차 Term project. Term project. 배수량배수량 등곡선도등곡선도 계산계산 및및 Hydrostatics Table Hydrostatics Table 출력출력 프로그램프로그램 작성작성
Step 3. Step 3. 흘수흘수 변화에변화에 따른따른 배수량배수량 등곡선도등곡선도 및및 Hydrostatics Table Hydrostatics Table 작성작성

320K VLCC320K VLCC 선박의선박의 배수량배수량 등곡선도등곡선도 예시예시-- 320K VLCC 320K VLCC 선박의선박의 배수량배수량 등곡선도등곡선도 예시예시
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