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선박 제품 설계(선형/구획/구조) 절차

개념 설계 선형 설계 구획 배치 설계 선체 구조 설계

주요 요목 결정

기준선 선형 입력

선형 변환(variation)

선형 순정(fairing)

선박 구획 정의

선박 계산 수행

선박 구획 모델을
초기 선체 구조 모델로

변환

종방향 선체 구조
시스템 모델링

횡방향 선체 구조
시스템 모델링

 종방향 판 모델링
 종방향 보강재

모델링
 종방향 부재의 상세

모델링
 횡방향 판 모델링
 횡방향 보강재

모델링
 횡방향 부재의 상세

모델링* 종방향 선체 구조 시스템: 외판 시스템, 갑판 시스템, 거더 시스템, 스트링거 시스템, 종격벽 시스템 등
* 횡방향 선체 구조 시스템: 횡격벽 시스템, 웨브 프레임 시스템

선형 모델 완성

구획 모델 완성
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배치 설계 시스템의 화면 구성(1)

Project 열기

• File 메뉴→ Open project 
• 아이콘

• *.ecp 파일

배치 설계 시스템의 실행

• File 메뉴
→Create EzCOMPART Workspace 

새로운 Project 만들기

• File 메뉴→ New project 
• 아이콘

• 기존의 template 복사
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배치 설계 시스템의 화면 구성(2)

명령어 창

Tree 창
선박 구획 모델과
관련된 부분

선박 계산과
관련된 부분
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배치 설계 시스템의 화면 구성(3)

선박 구획 모델의 정의

선박 계산

• 일반 상선

Hydro Static, Volume, Loading,  
Damage 계산

• 컨테이너선: SDS 계산

• 로로(RO-RO)선 등: Stockholm 계산

• *.cal 파일 작성→ xml 형식의 Output 

• EzHULL 반폭 메쉬 선형 파일 이용

• 전폭으로 확장, 선형 확보(union.xab)
• 구획 정의 스크립트 작성
(compart.xab)
• 구획 정의 모델 확보

Input 
Output 
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배치 설계 과정

선박 구획 정의1

구획 모델 완성3

선박 계산 수행2
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1. 선박 구획 정의
- 구획 정의의 기본 개념

본 시스템: 구획 분할면 중심 정의

기존 시스템: 개별 구획 중심 정의

구획
“A”

구획
“B”

구획 분할면

Region  “X” 구획
“A”

구획
“B”
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1. 선박 구획 정의
- 선박 구획 모델링 절차

선박 구획 모델 생성 과정

1. 구획 분할 모델 생성

완성된 구획 모델을 전개한 모습

2. 선형 모델 입력

3. 완성된 구획 모델
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1. 선박 구획 정의
- 구획 모델링의 개념(1)

선박보다 약간 더 큰 Box 

X plane, Y plane, Z plane 과 같은 격벽(cutter) 정의→구획분할

x 

z 

y 

구획을 정의하는 과정 = 
구획을 나누는 격벽 (cutter)를 정의하는 과정
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1. 선박 구획 정의
- 구획 모델링의 개념(2)

앞서 정의된 구획 분할면을 이용하여 기존 구획을 분할할 수 있는 확장된 구획 정의 연산인

place를 제공하여 대부분 구획을 생성하고, 솔리드 모델간의 기본적인 Boolean연산(합집합-
union, 교집합-intersect, 차집합-subtract)도 제공한다.

Primitive A Primitive B Merged Set

Union (B+A) Intersect (B-A)Subtract (B-A)

Boolean Operations

Place Operation

Merged Set Cutter Final ModelNew
Merged Set
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배치 설계 시스템의 구획 정의 파일
- “base” 블록: 연산에 의한 구획 정의(2)

union  대상 모델 이름; // base로 설정된 대상 모델에 대해 합집합 연산 수행

subtract  대상 모델 이름; // base로 설정된 대상 모델에 대해 차집합 연산 수행

intersect   대상 모델 이름; // base로 설정된 대상 모델에 대해 교집합 연산 수행

사용 예

base hull {

box container_box { (0,  0, 0), (6, 2, 2) };  // 길이 =6, 높이=폭=2인 Box 정의

union container_box; // 앞에서 정의된 Box를 base 모델인 hull과 합집합 연산을

…. // 수행한 모델을 생성

}

 주의 사항 : 배치 설계 시스템의 복합 다양체모델 커널의 특성상, Boolean 연산의 대상은 Box 
뿐만 아니라 xplane(y,z), reflectsurf, skinsurf, polyline으로 만들어지는 모델도 해당된다.

사용 예

base hull { 

reflectsurf rhull y=0 hull;

union rhull;

}

명령어 형식
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1. 선박 구획 정의
- 구획 모델링의 개념(3)

Place 연산: Box 크기에 딱 맞게 X plane을 지정할 필요가 없음

x 

z 

y 

Place 연산의 예

Place (X plane 평면) @{Box 안의 구획} = (파란색 격벽)
xplane  bhd20 20;
place (bhd20) @ {+box};

bhd20 bhd40 bhd60 

Place (Z plane 평면) @{bhd20~bhd40 격벽 사이 구획} = (빨간색 격벽)

z10 

zplane  z10 10;
place (z10) @ {+bhd20,-bhd40};
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1. 선박 구획 정의
- 구획 모델링의 개념(4)

구획 지칭 방법

x 

z 

y 

z10 

• 3차원 점을 이용한 방법: ~(25, 0, 12) 

• Cutter의 (+), (-)로 지정: 해당 구획을 둘러쌓고 있는 cutter만 유용

bhd20 bhd40 bhd60 

-bhd40 

-bhd20 +bhd20 +bhd40 +bhd60 

-bhd60 

&+z10 &+z10 &+z10 &+z10 

-bhd20 
&-z10 

+bhd20 
&-z10 

+bhd40 
&-z10 

+bhd60 
&-z10 

*Cutter의 (+),(-)확인 : 화면에서 구획 선택 “cc”명령어
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zplane  z10 10;
place (z10) @ {~(25, 0, 12)};

zplane  z10 10;
place (z10) @ {+bhd20,+z10};
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1. 선박 구획 정의
- 구획 모델링의 개념(6)

복잡한 분할면을 정의하기 위해서 특정 위치에서의 단면 형상을 Polyline으로 정의하고, 정의

된 모든 Polyline을 Skinning하여 생성(skinsurf)할 수도 있다.

skinsurf의 개념: polyline들을 정의  skinning  surface 

입력점

polyline1

polyline2

X=x1 위치

X=x2 위치

주의점: Polyline들의 Point 개수는 동일해야 한다.

꺾여진 복잡한 Cutter의 정의
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배치 설계 시스템의 구획 정의 파일
- 구획 정의 파일(*.xab)의 전체 구성

// frame 간격 정의 부분(필수 사항)

xframe ….

// 변수 선언 부분(사용자 편의에 따른 선택 사항)

var …..

// 구획 분할면 모델을 생성할 Box 정의 부분(필수 사항)

box …..

// base 블록 부분: 앞에서 정의된 대상 Box에 대해 분할면 place 연산을 통해

구획 생성 및 이름 정의

base Box 이름 { ….

….

….

}

*.xab 파일
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배치 설계 시스템의 구획 정의 파일
- Frame 간격의 정의(필수 사항)

xframe (frame간격1, 기준frame, frame간격2, ….)

A.P F.P

x

LBP

Frame간격이 변하는 기준 frame

Frame간격1

Frame간격이 변하는 기준 frame

Frame간격2 …….

사용 예

xframe (0.85, 60, 5.67, 105, 0.85); //선미에서 60번 frame까지는 0.85m간격,

// 60번 frame에서 105번 frame까지는 5.67m, 105번이상은 0.85m 간격임을 정의

명령어 형식
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배치 설계 시스템의 구획 정의 파일
- 변수의 선언(선택 사항)

사용 예

var  Lpp = 320; // 320m라는 값을 갖는 변수 L 정의

var er_bhd_frame = 60#x0; //앞에서 정의한 frame을 사용하여 변수값을 할당

// 60번 frame + 0m의 값을 변수 er_bhd_frame에 정의

 Frame에 의한 위치 표시 : (Frame번호)#x(지정frame으로부터 떨어진거리 : dx)

시스템 내부적으로는 앞에서 정의된 frame간격 정보로부터 지정된 Frame번호를

meter단위로 계산하고 dx만큼의 거리를 더해 결과값을 meter로 저장한다.

 어떤 경우에 변수(var명령)를 사용하는가?

구획을 정의하기 위해 필요한 좌표값을 직접 사용하기 보다 그 의미가 좀 더 명확할

수 있는 경우에 주로 사용한다. 주로 Main Dimension, 이중저 높이, 주요 격벽 위치, 
종격벽의 Knuckle위치 등의 의미있는 좌표값들에 사용하는 것이 좋으며, 효율적으

로 정의되면 나중에 실제 값이 변경되더라도 전체를 일률적으로 변경할 수 있는 장

점이 있다. 

var 변수 이름 =  변수값;

명령어 형식
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배치 설계 시스템의 구획 정의 파일
- Box의 정의(필수 사항)

사용 예

box ship { (-10,  -31, -1), (330, 31, 30) }; 

// 선박의 전체크기(길이, 폭, 높이)를 포함하는 Box를 정의. 대각선의 두 점을 3차

원 좌표값으로 입력. 아래의 예에서와 같이 앞에서 정의된 변수와 변수들의 사칙연

산을 이용하여 정의할 수도 있음.

box ship {(-aft_dist -tot,  -B/2 -tot, -1), (Lpp+fore_dist+2, B/2+tot, D -0.01)};

 변수들의 연산으로 좌표를 표현할 경우 주의점: 뺄셈(“-”)연산자

변수이름 작성 규칙이 변수의 이름 중간에 “-”문자를 사용할 수 있도록 되어있으

므로 연산으로 좌표를 표현하는 경우, 변수가 먼저 오는 뺄셈(“-”)연산자의 경우에

는 반드시 공백을 한 칸 넣어주어야 함.(앞의 예에서, -aft_dist  -tot, -B/2  -tot, 

D  -0.01))

box  Box 이름 {(x1, y1, z1), (x2, y2, z2)};

(x1, y1, z1)

(x2, y2, z2)

명령어 형식
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배치 설계 시스템의 구획 정의 파일
- “base” 블록의 명령어 리스트

 

명령어 기능 설명 
base 대상 모델을 지정, 대부분 구획 분할면 모델을 위해 Box로 정의한 모델을 지칭 

xplane x축에 수직인 평면 생성, 구획의 횡격벽에 주로 사용 
yplane y축에 수직인 평면 생성, 구획의 종격벽에 주로 사용 
zplane z축에 수직인 평면 생성, Deck이나 Floor에 주로 사용 
polyline Polyline생성, 복잡한 형상의 화물창을 정의할 때 skinsurf와 함께 사용 
skinsurf 여러 Polyline을 지나도록 Skinning하여 면 생성, 복잡한 형상의 화물창 정의 시 사용 
reflectsurf 대상 면의 대칭인 면 생성, Starboard만 정의하고 Port쪽 구획을 정의할 때 사용 

union Boolean Operation. 모델 합집합 연산, 선체 부가물 정의 등에 사용 
subtract Boolean Operation. 모델 차집합 연산, Bow Thruster정의 시 사용 
intersect Boolean Operation. 모델 교집합 연산 
place Boolean Operation을 확장한 Region분할 연산, 구획을 만들기 위한 필수 명령 

load 파일로부터 모델을 메모리상으로 Load, 선형다면체모델이 주 대상임 
defname 구획의 이름 정의 

 

 base 블록의 의미:  base Box 이름 {…..}

선형과 독립된 구획 모델을 만들기 위해 EzCOMPART에서는 선형을 포함하는 크기의 Box를 먼저 앞 페이지

의 box명령에 의해 생성하고, 그 Box를 대상으로 내부 구획 분할면을 정의하고 place연산에 의해 구획을 나

누는 과정을 거친다. Base명령은 대상 Box가 어떤 것인지를 지칭하며, 위의 표에 있는 base블록내의 명령어

리스트는 모두 base에 의해 지칭된 대상 Box에 대한 명령으로써 동작한다.

“base” 블록 내의 명령어 리스트
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배치 설계 시스템의 구획 정의 파일
- “base” 블록의 전체 구성

base  Box 이름 {

}

// 구획 분할면 정의 부분

xplane(yplane, zplane) ….

skinsurf ….

reflectsurf ….

// 연산에 의한 구획 정의 부분

place ….

union ….

subtract ….

intersect ….

// 구획 이름 정의 부분

defname ….

// 다른 모델 열기

load ….

“base” 블록
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NAOE/SNU

배치 설계 시스템의 구획 정의 파일
- “base” 블록: 구획 분할면의 정의(1)

여러 가지 면 정의 방법을 제공하며, 각각의 정의 방법에 따라 하나의 명령줄에서 면을

정의(xplane, yplane, zplane, reflectsurf)할 수도 있고, 복잡한 분할면을 정의하기

위해서 특정 위치에서의 단면 형상을 Polyline으로 정의하고, 정의된 모든 Polyline
을 Skinning하여 생성(skinsurf)할 수도 있다.

skinsurf의 개념 : polyline들을 정의  skinning  surface 

구획 분할면 정의 부분

입력점

polyline1

polyline2

X=x1 위치

X=x2 위치

주의점: Polyline들의 Point 개수는 동일해야 한다.
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NAOE/SNU

배치 설계 시스템의 구획 정의 파일
- “base” 블록: 구획 분할면의 정의(2)

xplane   이름 x위치값;  
yplane   이름 y위치값;
zplane   이름 z위치값;
reflectsurf   이름 좌표(x,y,z)=값 대상면;

사용 예

xplane er_bhd  er_bhd_frame; // er_bhd_frame 변수 위치에 er_bhd 이름의 x 평면 생성

yplane  center_bhd  0; // y=0 위치에 center_bhd 이름의 y 평면 생성

zplane  db  2.0;  // z=2.0 위치에 db 이름의 z 평면 생성

reflectsurf  rss1s  y=0  ss1s; // y=0 평면을 기준으로 이미 정의된 ss1s면을 대칭시켜

// rss1s면을 생성

reflectsurf  rss1s  x=10  ss1s; // x=10 평면을 기준으로 이미 정의된 ss1s면을 대칭시켜

// rss1s면을 생성

명령어 형식
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NAOE/SNU

배치 설계 시스템의 구획 정의 파일
- “base” 블록: 구획 분할면의 정의(3)

pointlist2d 이름 [반복회수~(dx,dy)] {(x1, y1), PLstID, [반복회수~(dx2, dy2)]{(x2, y2), ~(dx2, 
dy2), … }, … }

polyline  이름 좌표(x | y | z)=값 PLstID | {(y1,z1),(y2,z2), …};  //좌표선택을 x로 한 경우

skinsurf  이름 {polyline1, polyline2,….};

사용 예

polyline pl1c  x=er_bhd_frame {  (-6.37, up_max), (-6.37, db_height), (6.37, db_height), 
(6.37, up_max)};     //x=er_bhd_frame 단면 위치에 (-6.37, up_max), 

//(-6.37, db_height), (6.37, db_height), (6.37, up_max)의 4개의 (y,z) 좌표점을

//지나는 polyline인 pl1c를 정의. 

skinsurf ss1c {pl1c, pl2c, pl3c, pl4c};   //기 정의된 polyline pl1c, pl2c, pl3c, pl4c를

//지나는 skinning면 정의. 

polyline aa  y=0  {(100#x0, 0), (100#x0, 6), (100#x0.8, 6), (101#x0, 2), (101#x0, 0)};

// y=0평면에서 5개의 (x,z) 좌표점을

// 지나는 Stool 형상을 정의
Stool

#100 #101

Double Bottom

Base Line

명령어 형식
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배치 설계 시스템의 구획 정의 파일
- “base” 블록: 연산에 의한 구획 정의(1)

앞서 정의된 구획 분할면을 이용하여 기존 구획을 분할할 수 있는 확장된 구획 정의 연산인

place를 제공하여 대부분 구획을 생성하고, 솔리드 모델간의 기본적인 Boolean연산(합집합-
union, 교집합-intersect, 차집합-subtract)도 제공한다.

Primitive A Primitive B Merged Set

Union (B+A) Intersect (B-A)Subtract (B-A)

Boolean Operations

Place Operation

Merged Set Cutter Final ModelNew
Merged Set

연산에 의한 구획 정의 부분
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NAOE/SNU

배치 설계 시스템의 구획 정의 파일
- “base” 블록: 연산에 의한 구획 정의(3)

place  (분할면1, 분할면2, ….)  @{±분할면1, ±분할면2, …} // 부록: 구획 지정 참조

사용 예

place (er_bhd) @{*};   //base로 지정된 대상 구획에 대해 분할면 er_bhd로 분할

// 선박을 Engine Room구역과 전체 화물창 구역으로 나누는 작업

place (no1_bhd, no2_bhd, no3_bhd, no4_bhd) @{+er_bhd};

// 분할면 er_bhd의 +방향에 있는 구획에 대해 no1_bhd, no2_bhd, no3_bhd, 

// no4_bhd의 분할면으로 place연산한다. 화물창 구획을 횡 격벽으로 하나씩

// 분할하여 no.1 cargo ~ no.5 cargo 구획으로 5개의 구획을 나누는 작업

place (slop_bhd) @+er_bhd{-ss1s, -rss1s};  

// 분할면 er_bhd의 +방향에 있는 구획과 분할면 ss1s의 –방향에 있는 구획의

// 교집합 구획에 대해 slop_bhd의 분할면을 place연산하고, rss1s의 –방향에 있는

// 구획의 교집합 구획에 대해서도 place 연산한다.

// place (slop_bhd) @{+er_bhd&-ss1s, +er_bhd&-rss1s}; 와 동일한 개념

명령어 형식
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NAOE/SNU

배치 설계 시스템의 구획 정의 파일
- “base” 블록: 연산에 의한 구획 정의(4)

주요 치수로 box b1을 생성

x=51m에 무한 평면 er_bhd 생성

b1이 er_bhd면에 의해 두 구획으로 분할

box   Box 이름 {(x1, y1, z1), (x2, y2, z2)};

ex) box b1 { (-aft_dist,  -B/2, -1), (Lpp+fore_dist
, B/2, D) };

xplane    이름 x 위치값; 

ex) xplane    er_bhd    51;

place  (분할면1, ….)  @{±분할면1, ±분할면
2,…};
ex) place    (er_bhd)    @{*};

 주의점: 개념을 형상화하기 위해 “base” 블록 부분 생략

Place 연산자에 의한 모델링 예 1
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NAOE/SNU

배치 설계 시스템의 구획 정의 파일
- “base” 블록: 연산에 의한 구획 정의(5)

place (bhd1, bhd2, bhd3, bhd4) @{+er_bhd};
place (slop) @{+er_bhd&+sc, +er_bhd&+pc};

place (er_bhd, coll_bhd) (*);
place (db) @{+er_bhd};

place (ss, sc, ps, pc) @{+er_bhd&+db};

box b1을 er_bhd, coll_bhd로 나눈 후

er_bhd의 +방향 구획 만을 db로 나눈다

* 구획수 4개 (선미부, 선수부, 화물창부, 이중저)

er_bhd의 +방향이자, db의 +방향인 구획 (화물창부)을
ss, sc, ps, pc 면으로 나눈다

* 화물창부가 5개의 구획으로 나뉘어 짐

er_bhd의 +방향인 구획들(화물창부 5개 , 이중저)을
한꺼번에 bhd1, bhd2, bhd3, bhd4 면으로 나눈 후,
er_bhd의 +방향, sc의 +방향인 구획과, er_bhd의 +방
향,  pc의 +방향인 구획(총 화물창부 2개)을 slop면으
로 나눈다

Place 연산자에 의한 모델링 예 2
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NAOE/SNU

배치 설계 시스템의 구획 정의 파일
- “base” 블록: 모델의 Loading(1)

복잡한 형상의 모델인 경우, 미리 다른 파일에 저장한 후 구획정의 파일(*.xas)에서 메

모리 상에 load하여 여러 연산을 적용할 수 있다. 선형 모델을 구획 정의 파일에서

Loading하여 Place연산하고자 하는 경우에 주로 사용한다. 

load  모델 이름 [/d]  “파일 경로 및 이름”;

사용 예 :

load hull /d "VLCC320_s_union_mesh_2000.xac";

//현재 디렉토리에 있는 “VLCC320_s_union_mesh_2000.xac”라는 파일의 내용을

// hull이라는 이름의 모델로 메모리 상에 올린다. 단, 여기서 /d의 의미는 place연산을

// 수행할 때, 선체외곽부분은 모두 삭제(delete)하겠다는 의미

place (hull) @{*}; // Box로 구성한 구획 분할면 모델을 선형 모델로 Place 연산하고,

// 선체 외곽 부분은 모두 삭제하여 완전한 구획 모델이 완성된다.

 *.xac 파일 형식: 배치 설계 시스템으로부터 생성된 모델을 저장하고 있는 Binary파일 형식

모델의 Loading 부분

명령어 형식
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배치 설계 시스템의 구획 정의 파일
- “base” 블록: 모델의 Loading(2)

Subdivision BHD/Deck 모델

Hull 모델 Loading 
load hull /d "VLCC320_s_union_mesh_2000.xac";

병합체(Merged Set)

모델의 Loading 부분
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NAOE/SNU

배치 설계 시스템의 구획 정의 파일
- “base” 블록: 구획의 이름 정의

배치 설계 시스템의 구획모델링 개념은 구획 분할면을 정의하여 전체 선체모델의 내부

를 분할해가며 구획모델을 완성해 가는 과정으로 이루어지므로, 구획 분할면 정의가 완

료되면 구획 모델이 완성된다. 다만 각 구획의 이름은 최종 완성된 구획에 대해 부여하

여야 하므로 최종 구획 완성 단계에서 구획 이름을 정의하는 절차를 밟는다.

defname  “구획 이름” @{±분할면1, ±분할면2, …};

사용 예 :

defname "F.P. TK"  @{-fp_top}; 

// 분할면 fp_top의 –방향에 있는 구획의 이름을 “F.P.TK”로 정의한다.

defname "W.B. TK(P) No. * " @{+no1_bhd, +no2_bhd, +no3_bhd, +no4_bhd}; 

// 별표(“*”)의 의미는 분할면 no1_bhd, no2_bhd, no3_bhd, no4_bhd 의 +방향에

// 있는 각각의 구획들을 순서대로 1부터 Numbering하여 이름을 정의한다. 

// W.B.TK(P) No.1, W.B.TK(P) No.2, W.B.TK(P) No.3, W.B.TK(P) No.4

구획의 이름 정의

명령어 형식
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NAOE/SNU

배치 설계 시스템의 구획 정의 파일
- 구획의 지정 방법

배치 설계 시스템의 구획 정의 파일(*.xas)에서 생성된 구획을 지정하는 방법은 구획 분할면을 기준

으로 +방향, -방향으로 지정한다. 이때 +방향(혹은 –방향)에 있는 모든 구획을 지정하는 것이 아

니라 바로 분할면 앞에 있는 구획만 지정한다. 구획 지정이라는 의미를 부여하기 위해 @문자를

함께 사용한다. 또한 분할면의 +혹은 –방향으로 2개이상의 구획이 지정될 수 있으므로 &(교집

합) 연산자를 함께 사용하여 특정 구획을 지정할 수 있다.

+-@{±분할면1, ±분할면2, …};
@{±분할면1&±분할면2, …};

+

-
사용 예

place (er_bhd) @{*};  //특별히 “*” 문자는 “base”로 지정된 전체 모델을 가리킨다.

place (no1_bhd, no2_bhd, no3_bhd, no4_bhd) @{+er_bhd};

place (slop_bhd) @{+er_bhd&-ss1s, +er_bhd&-rss1s}; 

// 위와 같이 동일한 +er_bhd 구획에 대해 교집합 연산을 하는 경우, 

// place (slop_bhd) @+er_bhd{-ss1s, -rss1s}; 와 같이 공통 인자를 뽑아 표현할 수

// 있다.

구획 지정 방법

명령어 형식
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Container Carrier의 구획 모델링을 위한 Box의 정의 예

$L = 320aft_dist = 5.5 for_dist = 6.5

$D

(- aft_dist - tol,  - $B/2 - tol, - tol) ($L + for_dist + tol, $B/2 + tol, up_max)

box ship /e { (- aft_dist - tol,  - $B/2 - tol, - tol), ($L + for_dist + tol, $B/2 + tol, up_max) }

chamber = 1

x
y

z

A.P. F.P.
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VLCC의 구획 모델링을 위한 Box의 정의 예

$L = 320aft_dist = 5.5 for_dist = 6.5

$D

(- aft_dist - tol,  - $B/2 - tol, - tol) ($L + for_dist + tol, $B/2 + tol, up_max)

box ship /e { (- aft_dist - tol,  - $B/2 - tol, - tol), ($L + for_dist + tol, $B/2 + tol, up_max) }

chamber = 1

x
y

z

A.P. F.P.
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VLCC의 구획 모델링을 위한 Deck의 정의 예(1)

(-35, 30)

(-$B/2, 30) ($B/2, 30)

(35, 30)

(-11, 31) (11, 31)

polyline polyln1 x=-10 { (-35, 30), (-$B/2, 30), (-11, 31), (11, 31), ($B/2, 30),(35, 30) };
polyline polyln2 x=340 { (-35, 30), (-$B/2, 30), (-11, 31), (11, 31), ($B/2, 30),(35, 30) };
skinsurf deck { polyln1, polyln2 };
place (deck) @{*}
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VLCC의 구획 모델링을 위한 Deck의 정의 예(2)
- Deck 윗 부분의 삭제

삭제하고자 하는 구획 내부의 점

($L/2, 0, up_max - 0.1)

delete @{ ~($L/2, 0, up_max - 0.1) }
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VLCC의 구획 모델링을 위한
선미, 중앙 평행부, 선수부 격벽의 정의 예

er_bhd_frame = 60#x0 coll_bhd_frame = 105#x0;

xplane er_bhd  er_bhd_frame;
place (er_bhd) @{*}

xplane coll_bhd  coll_bhd_frame;
place (coll_bhd) @{*}
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VLCC 구획 모델링을 위한
Longitudinal Bulkhead의 정의 예

x 위치(단위: m)
51 68.01 289.14 306.15

(6.37, 3)

(6.37, 34.28)

(10.92, 3) (4.55, 3)

(10.92, 34.28) (4.55, 34.28)

x =51 x =68.01, 289.14 x =306.15

배
치
설
계

선박 구획 정의

선박 계산

구획 모델 완성

37/76



NAOE/SNU
X =306.15X =289.14

X =102.03, 260.79X =68.01X =51

VLCC의 구획 모델링을 위한
Side Longitudinal Bulkhead의 정의 예

x 위치
(단위: m) 51

68.01

260.79

289.14
306.15

102.03

(0, 3)
(8.19, 3)

(24.57, 22.872)

(24.57, 34.28) 

(12.74, 3)

(25.48, 34.28) 

(26.39, 8.52)

(26.39, 34.28)

(0, 3) (14.56, 3)

(20.93, 10.728)

(20.93, 34.28)

(0, 3)
(6.37, 3)

(11.83, 9.624)

(11.83, 34.28)

(25.48, 18.456)

(0, 3) (0, 3) (21.84, 3)
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VLCC의 구획 모델링을 위한 Transverse Bulkhead와
Center Girder의 생성 예

69#x0 78#x0 87#x0 96#x0

62#x0

y=0

중앙 평행부의 Cargo Tank 아래 부분
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VLCC의 구획 모델링을 위한 선수/선미부의 정의 예

15#x0

z= 23.24

z= 13.12
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VLCC의 구획 모델링을 위한
선형(Hull)의 Loading 예

place (hull) @{*};
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계산용 스크립트 생성
(주요 치수, 흘수 구간, Trim, Heel, 경하중량 분포, 화물 적재 정보)

계산된 결과 출력

2. 선박 계산
- 선박 계산 수행 절차

각종 선박 계산의 순차적인 실행
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선박 유체 정역학적 계산
(Hydrostatic calculation) [INPUT SCRIPT]

TANK_CATEGORY {
"Water Ballast" {
"W.B. TK(P) No. 1",
"W.B. TK(P) No. 2",
"W.B. TK(P) No. 3",
"W.B. TK(P) No. 4",
"W.B. TK(P) No. 5",
"W.B. TK(S) No. 1",
"W.B. TK(S) No. 2",
"W.B. TK(S) No. 3",
"W.B. TK(S) No. 4",
"W.B. TK(S) No. 5“}

}

계산할 구획
(적색 부분)

구획 용적 계산
(Volume calculation)

[INPUT SCRIPT]
LOADING_CASE { 
NAME = "HOMO. DESIGN LOAD 
DEP."; 
"Liquid Cargo 0.79";
"Fresh Water";
"Heavy Fuel Oil";
DWT_ITEM {
NAME = "DWT CONST";
WEIGHT = 462;
CG = (86.85, 0, 15.59);
}
} 

적재 구획
(적색 부분)

평형 상태의
수선면

비손상 시 복원 성능 계산
(Intact stability calculation) [INPUT SCRIPT]

DEF_DAMAGE_CASE {
NAME = "case1";
"F.P. TK" = 0.95;
"W.B. TK(S) No. 1" = 0.95;
"W.B. TK(S) No. 2" = 0.95;
"W.B. TK(S) No. 3" = 0.95;
"W.B. TK(S) No. 4" = 0.95;
}
DAMAGE {
NAME = "Damage case design";
INI_DAMAGE_COND = "HOMO. DESIGN LOAD DEP."; 
DAMAGE_CASE = "case1";
}

손상 시 복원 성능 계산
(Damage stability calculation)

침수 구획
(적색 부분)

2. 선박 계산
- 선박 계산의 내용

평형 상태의
수선면
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Stress Allowance 
입력

Contour, Opening, Propeller 등의 입
력 결과를 바로 볼 수 있는 Diagram

Deck Contour 입력

Propeller, Visibility Check, 
Opening 등의 입력

외판 두께와 같은
기본 정보 입력

2. 선박 계산
- 선박 계산 속성 입력 GUI(1)
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LWT 분포 입력 결과를 바로 볼 수 있는
Diagram

ZONE 입력

Total Weight, Total CG,
LWT 분포 입력

선택한 개별 LWT 분
포 확인 가능

2. 선박 계산
- 선박 계산 속성 입력 GUI(2)
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Category List:
등록된 Category, 화물창 용적 검토, 
Category 생성, 삭제, 복사

Tank List:
Category로 지정할
구획 선택, 변경

Category Property :
화물비중, FSM 계산 방법, 배재율,
Hatching 타입, 색깔 등의 입력 변경

2. 선박 계산
- 선박 계산 속성 입력 GUI(3)
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Loading Case :
각 구획에 싣는 화물의 종류와
무게 입력 변경

Result:
변경된 Loading 결과
를 바로 확인

Constraints:
지정한 Tank의 Filling 
을 자동 변경하여, 
Draft, Trim 제한 조건
을 만족하는 Loading 
Case
생성

Loading Case List:
등록된 Loading Case
복사, 삭제, 스크립트 기록

2. 선박 계산
- 선박 계산 속성 입력 GUI(4)
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2. 선박 계산
- 산박 계산을 위한 입력 파일 작성(1)

 선박 계산을 위한 입력 파일 (*.cal)작성
 선박 계산을 위한 입력 파일에 들어 가는 정보는 크게 다음과 같은

4가지임

 선박 유체 정역학적 계산을 위한 정보

 선박의 비손상 상태에 대한 다양한 값 계산(용적, 침수표면적, 
길이/폭/높이 방향 무게 중심, …)

 구획 용적 계산에 관련된 정보

 해당 구획에 얼마만큼의 화물을 실을 수 있나를 계산

 Loading Condition에 관련된 정보

 선박의 구획에 어떤 화물들을 싣고 운항할 것이며 그때 선박의 자세는
어떠한가

 Damage Stability 계산에 관련된 정보

 선박이 손상을 입었을 때 그 때의 자세는 어떠하며 각종 국제 규약의
조건을 만족하는지 평가

배
치
설
계

선박 구획 정의

선박 계산

구획 모델 완성

48/76



NAOE/SNU

2. 선박 계산
- 산박 계산을 위한 입력 파일 작성(2)

 선박 유체 정역학적 계산을 위한 정보 입력(“hydro.cal”)
 “MAINDM” 블록에서…

 KEELTHICK: Keel Plate의 두께, Extreme Draft 출력시 이용됨

 LONGI = (a, b, c): 각 Loading Condition에서 Bending Moment와 Shear 
Force가 계산될 길이 방향 위치 설정, a와 c사이를 b개로 분할하여 그
위치에서 값을 계산함

 “LIGHTWT” 블록에서…
 이 블록을 입력하지 않으면 각 Loading Condition에 대한 Bending 

Moment와 Shear Force가 계산 안됨

 “HYDRO” 블록에서…
 MINWL: 선박 유체 정역학적 계산이 수행되는 최소 흘수

 MAXWL: 선박 유체 정역학적 계산이 수행되는 최대 흘수

 INTVAL: MINWL과 MAXWL을 얼마만큼 분할하여 그 위치에서 선박 유체
정역학적 계산을 수행할 것인가를 결정

 TRIMS, HEELS: Even Keel 상태뿐만 아니라 Trim, Heeling 상태에서의 선박
유체 정역학적 계산을 수행하고자 할 때(+: 선미 트림, 우현 경사)
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2. 선박 계산
- 산박 계산을 위한 입력 파일 작성(3)

 구획 용적 계산에 관련된 정보 입력(“volume.cal”)
 “DEF_CATEGORY” 블록에서…

 CATEGORYTYPE: 구획 내에 적재되는 화물의 종류 결정

 DENSITY: 화물의 밀도

 REDUCTION: 구획 내의 구조 부재(Stiffener 등)로 인한 고려하여 실제 구획
내에 적재 가능한 용적의 비율을 나타냄

 FILLING: 그 구획 내 화물을 얼마나 적재할 것인가를 나타냄, 실제 구획
내에 적재되는 화물의 용적은 (구획의 용적)*(REDUCTION)*(FILLING)가 됨

 PERMEABILITY: 구획이 손상되었을 때 해수에 의해 얼마나 침수될 것인가를
나타냄
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2. 선박 계산
- 산박 계산을 위한 입력 파일 작성(4)

 Loading Condition에 관련된 정보 입력(“loading.cal”)
 “LOADING_CASE” 블록에서…

 WAIT: 해당 Loading Case에 대한 계산을 바로 수행하지 않고 사용자의 최종
입력을 기다리라는 키워드

 DWT_ITEM: 컨테이너와 같이 특정 위치에 재화 중량을 분포시키기 위한
키워드, 컨테이너는 베이 단위로 분포시킴

 TRIMTOL, HEELTOL: 각 Loading Condition에 대한 선박 자세의 반복 계산시
이용되는 Tolerance 값

 BASE_LOADING_CASE=“name”: 앞서 정의된 Loading Case의 값의 일부를
가져오고자 할 때 이용되는 키워드
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2. 선박 계산
- 산박 계산을 위한 입력 파일 작성(5)

 Damage Stability 계산에 관련된 정보 입력(“damage.cal”)
 “CRITERIA” 블록에서…

 LINE=“name”: 선박 침수의 기준이 되는 Deck Line 등을 정의하기 위한 키워드

 OPENING=“name”: 선박 침수의 기준이 되는 Deck 상의 Pipe와 같은 것을 정의하기
위한 키워드

 MARGIN(“rule name”, “name”): Margin Line의 모든 Opening과 일반 Opening 
중에서 non-tight type의 점이 수선면 위에 있어야 함. 입력되는 점들이 하나도 없을
때는 이 조건을 만족한 것으로 함

 HEELING(“rule name”, “name”, a, b): 횡경사 각도가 지정 각도보다 작아야 함. b는
MARGIN 만족시 a보다 기준이 낮아진 각도임.

 RANGE_GZ(“rule name”, “name”, a): 평형 위치에서부터 a 각도를 더한 위치에서의
GZ 값을 구함. 이 값과 그 사이의 모든 GZ 값이 양이면 조건을 만족한다고 판단함

 MAX_GZ(“rule name”, “name”, a, b): 우선 Damage시 평형점에 a 각도를 더한
구간에서의 최대 GZ 값이 b 이상이 되면 조건을 만족한 것으로 판단함

 AREA_GZ(“rule name”, “name”, a, b): Heeling 각도 a까지의 양의 GZ 곡선하
면적이 주어진 값 b 보다 크면 조건을 만족한 것으로 판단함

 MIN_GM(“rule name”, “name”, a): 요구 GM a 값보다 크면 조건을 만족한 것으로
판단함
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XSLT Document
(XML  HTML 변환)

XML 파일 출력

+

HTML 문서로 표현

2. 선박 계산
- 선박 계산의 결과
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살물선의 모델링을 위한
Hatch Coaming의 정의 예(1)

UNION 연산을 이용한 Hatch Coaming 정의
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살물선의 모델링을 위한
Hatch Coaming의 정의 예(2)

Deck 생성

Hatch Box 정의
후 Union 연산

box hatch1 { (279#x0, -7.65, $D), (295#x0, 7.65, 26.45)};
box hatch2 { (251#x0, -10.5, $D), (267#x0, 10.5, 26.45)};
box hatch3 { (223#x0, -10.5, $D), (239#x0, 10.5, 26.45)};
box hatch4 { (195#x0, -10.5, $D), (211#x0, 10.5, 26.45)};
union (hatch1, hatch2, hatch3, hatch4, hatch5, hatch6, hatch7, hatch8, hatch9);

참고: Base Box 외부에 Cutter 위치 시 기존 모델과 Union이 됨UNION 연산
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살물선의 모델링을 위한
Hatch Coaming의 정의 예(3)

union @{*}; 

세 개의 구획으로 분리되며,
분리된 구획을 다시 Union함

UNION 연산
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파형 격벽, Lower/Upper Stool의 예

재화 중량 40,000톤 Product Carrier의 구획 모델

파형 격벽

Lower Stool

Upper Stool
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파형 격벽(Corrugated Bulkhead)의
정의를 위한 GUI

횡 방향 파형 격벽(Corrugated 
Bulkhead)을 만드는 polyline, 
skinsurf 스크립트 생성

종 방향 파형 격벽을 만드는 polyline, 
skinsurf 스크립트 생성
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Lower/Upper Stool의 정의를 위한 GUI

Upper Stool을 구성하는 polyline, 
skinsurf 스크립트 생성

Lower Stool을 구성하는 polyline, 
skinsurf 스크립트 생성
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입력 데이터

1. 1.5 m: Corrugated BHD의 Y 방향 길이 <- Lower 및 Upper Stool의 폭과 동일해야 함.

2. Start X Location: 횡격벽과는 달리 종격벽의 경우에는 어디 위치에서 시작하는지를 입력해야 함.

3. F1 Location(Y Axis): 첫 번째 Flange (F1) 를 기준으로 정의하고자 하는 Corrugated BHD의 Y방향에서의 위치.

4. 첫 번째 Flange(F1)가 Corrugated BHD정의를 해나감에 있어 우현방향에 존재하는지, 좌현방향인지 설정.

5. Total Count: Flange의 총 개수가 몇 개인지 정의.

6. 각 Flange의 폭을 정의. 다만 제일 마지막 Flange의 경우에는 폭의 크기가 무한대로 생성되며, 화물창길이 등에
의해 결정됨. 

7. Web도 동일 개념.

8. Create 버튼: 스크립트를 만들라는 명령이며 대화창이 소멸되진 않는다. Reset 버튼: 데이터 초기화.

종 방향 파형 격벽의 정의를 위한 GUI
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선박 구획 정의
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입력 데이터

1. 1.5 m: Corrugated BHD의 X 방향 길이 <- Lower 및 Upper Stool의 폭과 동일해야 함.

2. F1 Location(X Axis): 첫 번째 Flange (F1) 를 기준으로 정의하고자 하는 Corrugated BHD의 X방향에서의 위치. 동
일한 형상을 갖는 X방향의 여러 위치 입력가능. Frame형식이나 meter형식 모두 표현 가능.

3. 첫 번째 Flange(F1)가 Corrugated BHD정의를 해나감에 있어 선수방향에 존재하는지, 선미방향인지 설정.

4. Total Count: Starboard에 존재하는 Flange의 총 개수가 몇 개인지 정의.

5. 각 Flange의 폭을 정의. 다만 제일 마지막 Flange의 경우에는 폭의 크기가 무한대로 생성되며, 배폭 등에 의해 결
정됨. Ex) 1 0.6 5 1.2 : 첫번째 Flange부터 F4까지는 모두 0.6m 폭이고, F5이상의 경우에는 모두 1.2m 폭.

6. Web도 동일 개념.

7. Create 버튼: 스크립트를 만들라는 명령이며 대화창이 소멸되진 않는다. Reset 버튼: 데이터 초기화.

횡 방향 파형 격벽의 정의를 위한 GUI
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입력 데이터

1. 대화창 내의 그림상에서의 입력데이터 : 직접 이해가 되리라 예상됨.

2. Type(Tans., Longi.): 횡격벽을 위한 Stool인지, 종격벽을 위한 Stool인지 구분.

3. Location X / Y: 정의하는 Stool이 존재하는 위치를 기준선에 대한 좌표로 입력. 횡격벽용 Stool이
라면 X위치를 입력하면 되며, Frame방식의 입력도 지원함. 또한 Multi데이터 입력가능.

4. Create 버튼: 스크립트를 만들라는 명령이며 대화창이 소멸되진 않는다. Reset 버튼: 데이터 초
기화.

Lower Stool의 정의를 위한 GUI
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입력 데이터

1. 대화창 내의 그림상에서의 입력데이터 : 직접 이해가 되리라 예상됨.

2. Type(Tans., Longi.): 횡격벽을 위한 Stool인지, 종격벽을 위한 Stool인지 구분.

3. Location X / Y: 정의하는 Stool이 존재하는 위치를 기준선에 대한 좌표로 입력. 횡격벽용 Stool이
라면 X위치를 입력하면 되며, Frame방식의 입력도 지원함. 또한 Multi데이터 입력가능. Multi데
이터 입력가능.

4. Create 버튼: 스크립트를 만들라는 명령이며 대화창이 소멸되진 않는다. Reset 버튼: 데이터 초
기화.

Upper Stool의 정의를 위한 GUI
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4. 구획 모델 완성
- 재화 중량 320,000톤 대형 유조선의 구획 모델(1)

항목 값 비고

주

요

제

원

LOA 332.0 m

LBP 320.0 m

B 60.0 m

D 30.5 m

Td / Ts 21.0 / 22.5 m

Cargo Capacity 320,000 MT at Ts

Speed 16 knots at Td

Main Engine

Type SULZER 7RTA84T-D

MCR 39,060 PS x 76.0 
rpm 

NCR 35,150 PS x 73.4 
rpm

Propeller Diameter 10.2 m

Principal Dimensions
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4. 구획 모델 완성
- 재화 중량 320,000톤 대형 유조선의 구획 모델(2)

선형 모델

최종 구획 모델

+

구획 분할 모델
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4. 구획 모델 완성
- 재화 중량 320,000톤 대형 유조선의 구획 모델(3)

배
치
설
계

선박 구획 정의

선박 계산
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4. 구획 모델 완성
- 재화 중량 320,000톤 대형 유조선의 구획 모델(4)
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선박 구획 정의

선박 계산

구획 모델 완성
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4. 구획 모델 완성
- 재화 중량 320,000톤 대형 유조선의 구획 모델(5)
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4. 구획 모델 완성
- 재화 중량 320,000톤 대형 유조선의 G/A 생성(1)

재화 중량 320,000톤 대형 유조선의 일반 배치도
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4. 구획 모델 완성
- 재화 중량 320,000톤 대형 유조선의 G/A 생성(2)

3차원 선박 구획 모델로부터 자동 생성된 개략 일반 배치도(Sketch G/A)

MIDSHIP SECTION

PROFILE

UPPER DECK

TANK TOP
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4. 구획 모델 완성
- 재화 중량 320,000톤 대형 유조선의 선박 계산(1)

선박 유체 정역학적 계산 예

Hydrostatic Calculation Result Summary

XML File Output
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4. 구획 모델 완성
- 재화 중량 320,000톤 대형 유조선의 선박 계산(2)

Volume Calculation
Result Summary

XML File Output

구획 용적 계산 예
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4. 구획 모델 완성
- 재화 중량 320,000톤 대형 유조선의 선박 계산(3)

Loading Calculation
Result Summary

XML File Output

Loading Case Generation

비손상 시 복원성 계산 예
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4. 구획 모델 완성
- 재화 중량 320,000톤 대형 유조선의 선박 계산(4)

Damage Calculation
Result Summary

XML File Output

침수 구획

손상 시 복원성 계산 예
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항목 값 비고

주

요

제

원

LOA 282.6 m

LBP 271.6 m

B 43.4 m

D 26.5 m

Td / Ts 11.3 / 12.0 m

Cargo Capacity 145,216 CBM at Td

Speed 20.2 knots at Td

Main Engine

Type Mitsubishi MS 40-2

MCR 38,709 PS x 83.0 
rpm 

NCR 34,838 PS x 80.0 
rpm

Propeller Diameter 8.28 m

Principal Dimensions

4. 구획 모델 완성
- 화물창 용적 145,000CBM LNG선의 구획 모델(1)
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