
*hgtan
.

.

"

카더 = 하

+
타
ei
' speiticengy . E =gfzg Xvnz

때가

=
vyb = ob , q -옴 : drschange

pnwirdth

2

1

" 까뷰, "

"모?더는(까쳐" … ""이였= 에
*놓

따다.과다만이처
…하까 .

.

.
다이

다.지다

.critical
depth
ycyc s

d
을 n

2

~ 마며
a

Fr기 Emin E yctzg bvargyc = e



. Frict5onless tlow oven a bump
Cont . vi g . = v2 g 2

2 2

2

-- . *이 SBernoullieq :
2jn + g

.

=

Ʃg
+ 6 untoh)

E
.

= Ez +oh

R

( U
.
3 -Ezh + 평= o

태
z
= E

,

-oh

[F oh Ts noftoo large, 차
,

= 해
,

< 나 :

c 9~ toh ) - y ,
=

명
'

CU,국일)

= 자 Cu5r) CVi-) KO
2

gL하다..회다.…는. Ez = 티 -oh < E , ⇒ 나' A> V도 V6

> 2 toh < y .
?
.

water level티음~ㆍmin E downd
ㅡ



다 . 기 :EvCE
, >922 y , ∞ k 상

cM25oh ) - 나
,

=Ʃ g cuiru오 )cU -2) 20

→ 425 oh 2 y , ⇒ water level up !
ㅡ

9oh=ohmax= E ,- Emim ,

flow at the crest is

crif5cal CFr
=
1)

.

더oh r ohmax, nophysicals 아.

s a bump too large wil) choke fhechannel
and causes fricf5onaleetects

, typircally
← Frictionless tlow ovn a holloww

a hydrauticjumpp
conf : Ky ,

= v
2용
2

**
t" … "
." .숨하, Bernoullieq :

2

☆
MA 4
,

=
2

y
25 c2 -oh )

티 그 타 -마트



&
타 그 Er - oh

LL많 ..
며 !않등

d2- oh
- y ,

= Ʃ
g

'
CV

.
tu
2) ( V

.

-K)

⑥ Fr
.
LI
,

En = E
,
+oh

E
→ 4z zy .

s vzcus

U2 -oh - 다 . 20 ⇒ 92- oh zy ,

water level up
⑥ FiV ,

U ~ cu
,
ovsv,

i- oh - 나 .

co ⇒ 2 - 일 대 .

watr leuel down
crifical tlow Cannot occun



hydraulicjump

-"…

… 해. 양 vea~

atranilytuwamt
.tfrctivou

x

last e dissipator
yㅡ

shallow: deep

conf : fv . q
.

b = euru2b쁘
………*.

.
.요행고?.않에를마다 .아 "까"

= evy . b cu2
- . )

→ = gy . 당소나간) , 로재습,
v- V ,. du . = v생 다

.
=

v
.Nu

,

" 간씁
.

= 또+. )다모ㄱ=를이많다니다.)Fr로 =둘ct-조 )M . tlornd



3

hf = cr .

+
.

넓) - ( 나 ~ x랭)=- =

C 92 - U . )
Oㅡ

4 yiy2

→ 4~ y , " 로급
.

리 다 . 기⑦ f
- supencvitical

d
tlow

디 Vas

subonit5cal tlour

"다디

끄는~…6=이여더며

62
.

rocouitrd



Ch
.

11 Turbomachineny ( 태보가계 )

Fluid machivny C유체가계 )
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. classifrcation of pumps
O Positive - displace ment Pump

DHF,force
.thfturd long medivect래
by volume change > GPx

exlectiven handling high vtlurd
2② dynamic pump : adds momentum to tlurd by means

of last moving blades or vanes orO000
odi cenfain special desigus

no closed voluve

highen llow rate

steady dischange



. Centrfugal pump vdpap
-

→
2②

따더-

K음앓-2….
P

*0rOF 5이있..
. .

.
품했다
=다어

.0 ""
다 있때

역*언( drrowo
.uwvorevac0ncakowt

0m
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